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요   약

AMC(Adaptive Modulation and Coding)를 사용하는 무선 네트워크에서는 사용자의 이동  페이딩 환경에 따

라 변화하는 채 특성으로 인하여 연결 인 서비스의 modulation 방식 한 동 으로 변화 할 수 있다. 이러한 

변화는 시스템 용량에 향을 미치며 연결 인 서비스가 단 될 수 도 있다. 본 논문에서는 보장성 서비스에 

을 맞추어 장기 AMC에 근거한 수락제어(CAC: Call Admission Control) 문제를 근하고자 한다. CAC 과정

에 있어 신규 호, 핸드오  호, modulation 방식 변경 호와 같은 3가지 종류에 하여 고려하 다. 한 가드채  

기법을 고려하 으며 핸드오  호와 마찬가지로 modulation 방식 변경 호에 하여 가드 채 을 사용할 수 있게 

하 다. CAC 방식에 하여 Markov 모델을 제시하고 분석과 실험 결과로 호 단  확률을 얻을 수 있었다. 결론

으로 이와 같은 분석 모델을 이용하여 무선 AMC 네트워크에서 호 단 을 감소시키기 한 한 가드채  

임계치를 결정하는데 도움이 될 것이다.

Key Words : call admission control, adaptive modulation and coding, wireless network

ABSTRACT

In the wireless adaptive modulation and coding(AMC) systems, the modulation type of user's connection can 

be changed dynamically. and the ongoing connection might fail due to the change of modulation. In this paper, 

we approach the AMC-induced CAC problem by focusing on the guaranteed connection. Three kinds of calls, 

new, handoff, and modulation-changed calls, are considered. We propose a modified guard channel CAC scheme 

that allows the modulation-changed and handoff calls to use the guard channel. Then we analyze a Markov 

model for the CAC scheme with long-term AMC in mind. According to the simulation results, the proposed 

approach reduces the call dropping probability for modulation-changed calls, which suggests the threshold of 

guard channels can be determined based on the proposed approach.
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Ⅰ. 서 론

무선 통신환경은 음성 주의 서비스에서 데이터 

주의 서비스로 이동하고 있으며, 높은 데이터 율

과 서비스 품질에 한 요구사항이 격히 증가하

고 있는 추세이다. 최근 데이터 서비스 제공을 하

여 많이 사용되고 있는 유선 DSL 네트워크는 고속 

송이 가능하지만 사용자의 이동성을 지원하지 못
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한다. 최근 들어 3세  이동 통신이 개시되어 무선 

데이터 서비스를 제공하고 있지만 아직까지는 유선

에서의 품질에는 미치지 못하고 있는 실정이다. 고

속의 인터넷에 한 수요와 언제 어디서나 이용하

고자 하는 사용자 요구사항이  증 되고 있으

며, 이를 만족시키기 하여 한국에서는 와이 로

(WiBro) 시스템이 제안되어 개발되고 있다. 와이

로 시스템은 IEEE 802.16
[1] 표 을 기반으로 하면

서 속의 이동성을 지원하는 역 무선 통신

이다. 

IEEE 802.16은 MAC 계층에서 연결 기반 서비

스를 제공하는 특징을 가지고 있다. 연결 기반 시스

템에서는 새로운 연결이 요구될 때마다 호 수락 제

어(CAC) 과정이 필요하게 된다. CAC 과정이란 시

스템이 신규 호를 수락할 것인지 말 것인지를 결정

하는 것이다. 이와 같은 결정을 하기 하여 새로운 

호가 기존의 연결되어 있는 서비스의 QoS (Quality 

of Service)에 향을 미치지 않아야 하고, 신규 호

의 QoS 요구사항이 추가로 제공 될 수 있는지 

단하여야 한다.

지난 수년간 무선 네트워크에서 많은 CAC 방안

이 연구되었다
[2-5]. 무선 네트워크에서는 사용자의 

이동성으로 인하여 재 수락된 호가 다른 셀로 넘

어가는 경우가 발생하게 되며, 이러한 핸드오  호

는 제한된 자원으로 인하여 단 되는 경우가 발생

하기도 한다. 한 AMC를 사용하는 무선 환경에서

는 셀 내부에서도 채 상태에 따라 송률이 동

으로 변화하게 되는데, 이로 인하여 자원의 제약이 

발생하기도 한다. 사용자에게는 신규 호의 실패보다

는 연결되어 있는 호의 단 에 매우 민감하므로 이

러한 이 고려된 설계가 이루어져야 한다. 

2장에서는 기존의 CAC 방안과 IEEE 802.16에

서 사용하는 AMC에 하여 살펴보도록 한다. 3장

에서 AMC를 사용하는 시스템에서 CAC 방안에 

하여 분석하도록 하며 4장에서 이에 한 분석과 

실험 결과를 확인하도록 한다. 

Ⅱ. 련 연구

무선 네트워크에서의 CAC 방안에 하여 검토

해보고, IEEE 802.16의 특징과 AMC에 하여 살

펴보도록 한다. 

2.1 CAC 기법 

기존 연구에서 CAC에 한 많은 제안과 검토가 

수행되었다[2-5]. 무선 네트워크에서 호 수락 제어에 

기본 은 신규호와 핸드오  호에 한 처리에 

있다. 핸드오 호의 실패는 일종의 호 단 에 해당

하기 때문에 많은 사용자들은 이에 하여 매우 민

감하다. 이러한 이유로 인하여 그 동안 제시되었던 

많은 호 수락 제어 기법에서는 핸드오  호에 하

여 신규호보다 높은 우선순 를 부여하고 있다. 이

러한 호 수락제어 기법들은 호 블록 (blocking)과 

단  (dropping)에 한 확률 에서 분석되었다. 

핸드오  우선순 의 호 수락 제어 기법으로 가

드 채 (guard channel) 기법에 하여 제시되었는

데, 이는 일정한 역폭에 하여 핸드오  호를 

하여 약하는 기법이다. 이러한 약 방식으로 핸

드오  호는 신규 호에 비하여 우선순 를 보장 받

는 것이다. 특히 이러한 가드 채 기법은 음성 PCS 

네트워크에서 고정된 역을 고려하여 주로 분석되

었다. 그림 1은 일반 인 핸드오  우선순 를 갖는 

호 수락 제어 상태 변이 다이어그램이다. 

hn λλ + hn λλ +

0 1 2 T C

hn λλ + hλ hλhn λλ +

µ2 µ3µ µ)1( +T µCµT

… …

그림 1. 핸드오  우선순  기법을 사용하는 일반 인 상태 
천이 다이어그램

통 인 가드 채  기법에서는 단일 셀과 고정

된 채  용량 C를 고려하고 있으며, 일정 양의 채

을 약함으로써 핸드오 호가 신규호에 비하여 

우선순 를 갖도록 지원되고 있다. 신규호와 핸드오

호의 시도는 포아송 분포를 가지며 각각  의 

값을 가진다. 셀 내에서 머무르는 시간은 각각의 호

에 하여 지수 분포를 가지며 평균 값은  값

을 가진다. 신규호는 채 이 T보다 작게 유한 경

우에만 수락 될 수 있다. 반면에 핸드오  호는 모

든 채 을 사용해 버린 경우에만 거  된다. 이때 

C-T는 가드 채 의 크기이다. 가드 채 은 신규호

의 희생으로 핸드오  실패율을 낮게 하고자 함이

다. 이 듯 가용 역의 일부분이 제한되지만 핸드

오  시에 충분한 역을 얻을 수 있도록 하여 호

의 단 을 이고자 하는 것이다. 

2.2 IEEE 802.16과 AMC 방식 

IEEE 802.16은 역 무선 속(Broadband 

Wireless Access)의 표 으로 고정된 가입자에 한 

무선 데이터 통신 서비스를 제공하기 하여 만들
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어졌다[1]. 최근 들어서 TGe에서 IEEE 802.16에 이

동성을 고려한 표 화 작업이 완료되었으며, 한국에

서 제시하는 와이 로 시스템은 IEEE 802.16e 표

을 기반으로 하고 있다.

IEEE 802.16 기술의특징은 SC-TDMA, OFDM 

(Orthogonal Frequency Division Multiplexing)
[6], 

TDMA, OFDMA(OFDM Multiple Access)등의 다

양한 PHY를 지원하고, TDD(Time Division Du-

plexing)/FDD(Frequency Division Duplexing) 방식 

 AMC 방법을 제공하고 있다. AMC 방법은 무선 

이동 네트워크에서 채  상태가 시간에 따라 가변

인 경우에 리 사용되고 있는 방법이다. AMC의 

목 은 송 라미터를 조 하여 재 채 에서 

동일한 패킷 에러율을 만족 시키면서도 데이터율을 

극 화 하고자 함이다. 이때 송 라미터로는 변조 

기법, 코딩율등이 용 될 수 있다. IEEE 802.16에

서도 adaptive modulation을 사용하기 때문에 가입

자 별로 채  상태에 따라 서로 다른 Modulation 

방식을 용하는데 이러한 라미터는 버스트 로

일 (Burst Profile)에 포함되어 있다. 버스트 로

일은 modulation 정보, 에러 정정 코드 (Error 

Correction Code) 정보 등을 포함하고 있다. 

이상 인 셀 환경에서 동일한 송신 력을 가정

할 때, 기지국 (BS: Base Station)으로부터 거리에 

반비례하여 높은 bit율을 가질 수 있다. 이러한 이

유는 거리에 의한 신호 력의 감쇄와 인  셀로부

터 간섭에 의한 것이다. Adaptive modulation을 사

용하는 경우에 치에 따라 요구되는 PER (Packet 

Error Rate)에 알맞은 modulation 방식 이 용 되

어야 한다. 그러므로 사용자가 이동하게 되면 거리 

는 페이딩에 의한 향으로 채  상태가 변경되

므로 시스템 용량에 변화가 생기게 된다. 만약 모든 

연결에 하여 동일한 역폭 요구사항을 유지한다

고 가정하면, 고율의 modulation 방식을( 를 들어 

64QAM) 사용하는 가입자가 낮은 비율의 modu-

lation 방식( 를 들어 QPSK)을 사용하는 가입자에 

비하여 은 자원이 필요하게 된다. 이러한 이유로 

인하여 가입자의 modulation 변경에 따라 수용 가

능한 용량에 향을 미치게 된다. 이는 신규 호와 

핸드오 호가 하나도 발생하지 않고도 modulation 

방식이 변경되는 사용자에 기인한 것이다. AMC를 

사용하는 시스템에서는 링크 계층의 수락 제어를 

수행하는 경우에 체 용량의 변화를 고려하여야 

만 한다. 이러한 이유로 그림 1과 같은 단순한 모

델을 사용할 수 없으며 호 수락 조건에 있어 modu-

lation 방식을 고려하여야 한다. 이와 같이 물리계층

의 AMC 방식은 독립 으로 설계되었지만 상 계

층의 라미터에 향을 주기 때문에 로토콜 계

층 간 (cross-layer) 분석과 설계가 필요하다.

Ⅲ. AMC를 고려한 CAC 

Adaptive modulation에서는 가입자 별로 채  상

태에 따라 서로 다른 modulation을 용하게 된다. 

한 채 상태의 변화에 따라 연결되어 있는 서비

스에서도 modulation 방식 동 으로 변하게 된다. 

본 논문에서는 기존의 가드채  방식에서 고려하지 

않았던 modulation이 변경되는 경우를 고려하여 분

석하고자 한다. 

3.1 AMC를 고려한 라미터

본 논문에서는 장기 AMC를 고려하여 그림 2와 

같이 구성된 셀을 가정하 다. 논문
[7, 8]에서 IEEE 

802.16에서의 modulation 분포에 따른 셀 구성을 

확인할 수 있으며 이는 그림 2와 유사함을 알 수 

있다. 셀 외부 역에서는 타 셀로부터의 간섭이 크

고, 감쇄에 의하여 신호의 크기가 작기 때문에 낮은 

modulation 방식을 사용하게 된다. 

그림 2. Long-term AMC를 고려한 셀 분할

동일 셀 내에서 modulation 방식이 변경되는 비

율을 modulation 변경 시도율이라고 명명한다. 이러

한 modulation 변경 시도율은 셀 내에서 단말의 이

동성과 계가 있다. 이상 인 AWGN 채 을 가지

는 셀 환경만을 가정하고 모든 가입자가 동일한 비

트 에러율 (BER: Bit Error Rate)을 만족시키기 

해 필요한 SNR을 고려하여, 각 modulation방식에 

따른 셀 반경에 한 비율을 계산할 수 있다. 

AWGN 채  환경을 가정할 때, BPSK와 QPSK

에서는 비트 에러율의 평균 확률은 다음과 같다
[9].
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 이다. L은 

QAM에서 한 역의 변조 벨을 의미한다. 

단말에서의 송신 력을 Pt 와트(watts)라 하고 

송신기에서 수신기까지의 거리를 d 미터(meters)라 

하면 수신 신호의 력은 다음과 같다.

≈
                (3)

는 신호의 경로 감쇄를 의미하는 지수 요소이며 

일반 으로 2에서 4 사이의 값을 가진다.

식 (1)(2)(3)으로부터 의 비트 에러 확률을 

고려하도록 할 때 셀 경계에서 가장 낮은 modu-

lation을 사용하도록 가정하면 각 modulation 방법

에 따라 다음과 같이 계산할 수 있다. QPSK를 사

용하는 셀 반경을 기 으로 할 때, 16QAM  

64QAM의 역의 반경 최소값 비율을 계산하 다. 

이때 본 논문에서는   으로 가정하여 표 1과 같

이 얻을 수 있었다. 표 1에서 다양한 AMC 모드에 

따라 송 라미터를 확인 할 수 있다. 

표 1. 에러 정정 부호 미 사용 시 Modulation 방식별 송 
모드

QPSK 16-QAM 64-QAM

심볼당 비트 2 4 6

Eb/N0 5.982 14.6091 119.3775

셀 반경 비율 1 0.7426 0.3687

3.2 수락제어를 한 마코  모델

무선 AMC 네트워크에서는 사용자마다 다른 

송 모드를 사용하며, 이동성에 따라 동 으로 변화

한다. 본 논문에서는 장기간 평균 개념을 고려한 장

기 AMC에서의 modulation 방식 변화가, 기존의 가

드채  CAC 방안에 미치는 향을 분석하 다. 

CAC 시스템의 모델링을 하여 하나의 셀을 가

정하고 다음과 같은 가정을 수행하 다. 본 논문에

서는 2가지의 modulation 방식을 고려하고 있으며, 

voice over IP와 같이 동일한 역폭을 요구하는 보

장형 연결 서비스에 해서만 고려하고 있다. 최선

형 (Best-effort) 서비스와 같은 경우에는 시스템 자

원과 계없이 수락될 수 있다고 가정하 다. 핸드

오  호, 신규 호, modulation 변경 호의 세 가지의 

연결 요구에 하여 모델링 하 으며 각각 독립

인 포아송 (Poisson) 로세스로 가정하 다. 하나의 

호가 채 을 유하는 시간은 지수 분포를 따른다

고 가정하 다.

－ : 셀 용량으로서의 체 미니 슬롯의 수

－ : 각각 modulation 방식 1, 2를 사용하는 

경우 하나의 연결에 사용되어야 하는 미니슬롯

의 수

－ : 각각 modulation 방식 1, 2에 한 

신규 호 시도율

－ : 각각 modulation 방식 1, 2에 한 

핸드오  진입 시도율

－ : 각각 modulation 방식 1, 2에 

하여 하나의 호에 해 연결이 종료될 때까지 

평균 셀 거주 시간

－ : 각각 modulation 방식 1, 2에 

하여 하나의 호에 해 연결이 핸드오  진출

될 때까지 평균 셀 거주 시간

－: 하나의 호에 해 modulation방식 1에

서 2로 변화하기까지의 평균 유지 시간

－: 하나의 호에 해 modulation방식 2에

서 1로 변화하기까지의 평균 유지 시간

그림 3에서    을 의미하며   

를 의미한다. 그림 3의 Markov chain에서 각

각의 상태는 k1, k2로 표 되며, 재 셀 내에서 

그림 3. AMC를 고려한 CAC Markov chain
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modulation 방식 1, modulation 방식 2를 사용하고 

있는 호의 수이다. 의 그림에서 가로 방향은 mo-

dulation 방식 1을 사용하는 가입자의 신규 호, 핸

드오  호에 따른 이동이며 세로 방향은 modu-

lation 방식 2를 사용하는 가입자의 이동이다. 각

선 방향으로 이동하는 경우는 modulation 변경 시

도율을 고려한 것이다. 상태의 이동 공간은 ≤

 ≤  조건에 있으며 다음과 같다.

  ≤ ⋅ ⋅ ≤

본 논문에서는 기존의 가드채  방식을 고려하며 

modulation 변경 호를 핸드오  호와 함께 우선순

 기반으로 처리하도록 한다. 가드채 의 비율을 

라고 하면 신규호의 경우는 보다 작은 조

건에서만 처리되며 이를 벗어나는 경우에는 실패한

다. 만약 핸드오  는 modulation 변경의 경우에

는 자원이 허용하는 경우에는 항상 가능하며, 만약 

자원 부족에 의하여 실패하는 경우에 QoS 벨을 

낮추는 신에 호를 단한다고 가정한다.

그림 3의 Markov chain으로부터 상태 천이 율을 

얻을 수 있다.   
′ 를   상태에서 


′ ′   상태로의 천이 율로 가정하자. 상태

에서 신규 호와 핸드오  호에 한 가용 자원양은 

다음과 같다.

       (4)

           (5)

그림 3에서 다음과 같은 6가지 방향에 한 상태 

천이율이 도시된다.

   

 ⋅   ≥  ⋅  ≥ 

   

 ⋅  ≥  ⋅ ≥ 

   

  ⋅   ⋅ ≥
   

  ⋅   ⋅ ≥
    

 ⋅ ≥⋅  ≥ 

    

 ⋅ ≥⋅  ≥ 

의 식에서 는 지시 함수이며 A 표 식이 참

일 경우에   이며 거짓일 경우에는   이

다. 그 기 때문에 실제로 발생하지 않는 상태 천이

에 해서는 지시 함수에 의해 제거할 수 있다. 

한,    과    에서는 

modulation 변경에서 단되는 경우에 자원의 감소

분에 한 천이가 포함되어 있다.

의 천이 식을 고려하여 Q matrix를 얻을수 있

으며 global balance equation ⋅을 얻을 수 

있다
[10]. 한, normalized 조건인 ⋅  로부터 

각각의 상태는 다음과 같이 계산 된다.

  ⋅             (6)

이때,   이며 










  
  
⋮⋮⋱

이다.

의 식으로부터 계산된 각각의 상태 확률로부터 

신규 호, 핸드오  호  modulation 변경 호의 블

록 확률을 다음과 같이 계산할 수 있다. 

 
∈

⋅


∈

⋅

        (7)

이때, B는 도착한 호가 블록되는 경우의 상태 공

간이며 S는 체 상태 공간이다. 이와 같은 블록 

확률로 부터 주어진 호 수락 제어 방식에 한 성

능을 분석 한다. 

Ⅳ. 결 과

본 논문에서 CAC에 하여 보장성 서비스만을 

상으로 하고 있다. 결과를 구하기 하여 다음과 

같은 라미터를 용하 다. 본 논문에서는 우선

으로 두 가지 modulation 방식만을 채택하고자 하

며 QPSK와 16QAM을 선택하여 구성하고자 한다. 

이는 셀의 설계 시 기본 으로 QPSK를 고려하고 

고성능을 하여 16QAM, 64QAM순으로 차 이

용하게 될 것으로 보이기 때문이다. 2가지 modu-

lation 방식에 하여 다음과 같은 라미터를 용

하 다. 체 채 의 수는 총 64개의 미니 슬롯을 

보장성 서비스에 용하도록 할당 되었다고 가정한

다. 연결 하나당 요구사항을 보장하기 한 미니 슬

롯은      로 한다. 이 경우 모든 연결이 
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QPSK만을 사용할 때 32개의 연결이 허용됨을 의

미한다.

이동성을 가진 가입자가 균일하게 분포하 다고 

가정하면, 가입자의 신규 호 시도율은 면 에 비례

하며 셀 반경을 통과하여 벗어나는 비율은 거리에 

비례하며 호 시도 확률은 면 에 비례한다. 셀 체 

역의 신규 호 시도율을 이라 할 때, 이 값은 

0.1에서 0.5 사이로 변화하여 용하 다. 이때 

QPSK와 16QAM을 사용하는 신규호는 면 에 비

례하며    이다. Fluid model[11]를 고려

할 때, 핸드오  진입 시도율은  


로 나

타날 수 있으며 L은 셀의 둘 의 길이를 의미하고 

V는 이동 단말의 평균 속도이다. 는 인구 도를 

의미하며 는 활동 인 비율을 의미하는 요소이다. 

하나의 사용자가 핸드오  는 modulation 역을 

이동하기 해 걸리는 시간은 평균 거리를 속도로 

나  값이 된다. 원형 셀 구조를 감안할 때 핸드오

 진출 시도율은  


로 표 될 수 있으며 

는 셀의 반지름을 의미한다.

결과 으로 V와 L을 상수로 고려할 때, 는 

에 한 상 인 값을 사용할 수 있다. 한 셀

의 안쪽 부분인 16-QAM 상태로의 직 인 핸드

오  진입은 없다고 가정하여   으로 설정한

다. 핸드오 와 셀 내부에서 호 유지되는 시간은 지

수 분포를 가지며 각 modulation마다 평균은 

200sec로 한다. 이때 셀의 안쪽 부분인 16-QAM 

상태에서 인  셀로 직 인 핸드오  진출은 없

다고 가정하여 


 이 되며 


 이 된다. 

하나의 호에 해 modulation 변경 시도율 

 는 핸드오  진출 시도율과 각 역의 반

지름에서 유추하여 사용하도록 한다. 

그림 3에서의 Markov Chain에서 천이 조건을 

감안하여 도출된 식으로부터 정상상태 확률을 계산

할 수 있다. 이러한 정상 상태 확률로부터 각 호의 

종류에 따른 블록 확률을 계산하 다. 이와 같은 분

석 모델을 검증하기 하여 모의 실험을 병행하

다. C++를 이용하여 와 같은 하나의 셀 환경을 

구성하여 실험하 고 각각의 호 발생률과 지속되는 

시간 분포를 감안하 다. 48시간의 시스템 시간동안 

수행하 다.

분석  실험 결과는 그림 4-6에 도시되어 있다. 

그림 4. Call intensity에 따른 호 블록 확률 (가드채  미사용)

그림 5. Call intensity에 따른 호 블록 확률 (가드채  사용)

체 그림에서 call intensity는 

 
이며 

신규 호에 한 intensity를 기 으로 하 으며 5에

서 50까지 변화 하 다.

그림 4와 5에서 보는바와 같이 call intensity가 

증가할수록 호 블록 확률은 증가하며 가드채 이 

없는 경우에는 핸드오 호와 modulation 변경호의 

블록이 큼을 알 수 있다. 이러한 경우는 호의 단

을 의미한다. 특히 그림 4에서 핸드오 되는 호는 

모두 낮은 modulation을 사용하게 되므로 상 으

로 신규 호에 비하여 자원을 많이 요구하므로 블록 

확률이 높게 나타났다. 그림 5와 같이 가드채 을 

사용하게 되면 호의 단  확률이 낮아진다. 

그림 6은 가드채  비율에 따른 호 블록 확률을 

나타낸 것이다. 결과에서 보는 바와 같이 가드채

의 비율이 높아질수록 핸드오  실패  modu-

lation 변경 실패에 한 확률이 낮아짐을 알 수 있

다. 이러한 것은 신규 호의 자원을 제한함으로써 얻

어질 수 있는 이득이다. 와 같이 주어진 라미터
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그림 6. 가드채  비율에 따른 호 블록 확률

에 따라 각 호 종류에 따른 블록 확률을 계산할 수 

있었다. 그러므로 시스템 요구사항이 주어지면 가드 

채 에 한 한 임계치 비율을 결정하는데 있

어서 본 논문에서 제시한 모델을 사용할 수 있을 

것으로 기  된다. 

Ⅴ. 결 론

호 수락 제어는 유무선 망에서 사용자 품질 요구

사항을 지원하기 하여 매우 요하다. 기존에 제

시된 핸드오  우선순  기법의 호 수락 제어방안

은 주로 고정된 무선 자원의 경우에 사용자 별로 

동일한 채 의 사용을 고려하여 분석  실험이 이

루어졌다. 본 논문에서는 장기 AMC를 사용하는 무

선 네트워크에서 CAC에 한 Markov 모델을 제시

하 다. 셀 내부 신규 호 발생률과 핸드오  호 발

생률, 내부 modulation 변경 시도율을 고려하여 

CAC 결과를 분석하 다. 기 했던 바와 같이 가드

채 의 비율이 높아질수록 핸드오  실패  modu-

lation 변경 실패에 의한 호의 단  확률이 낮아짐

을 알 수 있다. 이러한 성능향상은 신규호의 자원을 

희생함으로써 얻어지는 것이다. 결과 으로 본 논문

에서 제시한 모델을 사용하여 AMC를 사용하는 무

선 네트워크 시스템에서, 호 단 을 회피를 한 주

어진 목표에 따라 한 가드 채 을 선택될 수 

있다.

추후에는 실제 3G  IEEE 802.16 모델을 기반

으로 하는 실험  분석이 이루어질 필요가 있다. 

QoS 라미터로 제시되는 트래픽 클래스(Traffic Class), 

지연(Delay), 최  송률(Maximum rate), 보장 

송률(Guaranteed rate), 패킷 손실율 (Packet loss 

rate)등을 고려하여야 하고, 최선형 서비스에 한 

호수락 제어도 요한 이슈사항이다. 특히 3가지 이

상의 Modulation 방식을 지원하기 해서는 추가

인 차원의 Markov 모델을 고려하여야 한다.
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