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요   약

본 논문에서는 900 MHz RFID 표  로토콜  하나인 ISO/IEC 18000-6 type B 로토콜의 충돌방지 알고

리즘의 성능을 분석하고, 이에 한 성능 향상 방법을 제안한다. 제안된 방법은 ISO/IEC 18000-6 type B 로토

콜의 충돌방지 알고리즘에서 명령 송 횟수  송 데이터의 양을 임으로써 태그 인식 속도를 개선한다. 시

뮬 이션 결과를 통해 제안된 방법이 리더 인식 역 내의 태그 개수와 계없이 태그 인식 속도를 기존 방법에 

비해 21.7% 향상시킬 수 있음을 보인다.
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ABSTRACT

This paper proposes a novel anti-collision method for the ISO/IEC 18000-6 type B protocol which is the 

standard protocol of the 900 MHz RFID system. We improve the anti-collision performance by reducing the 

transmission number of commands and the length of bits required for multi-tag identification in the  ISO/IEC 

18000-6 type B protocol. Simulation results show that the proposed method improves the multi-tag identification 

time by 21.7% over the conventional method, irrespective of number of tags.   
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Ⅰ. 서 론

RFID(Radio Frequency IDentification) 기술은  

RF 신호를 이용하여 사물에 부착된 자 태그(Tag) 

내에 장된 정보를 인식하는 기술로서 유비쿼터스 

환경 구 에 있어 핵심 인 기술로 떠오르고 있다. 

900 MHz RFID 기술의 경우에는 인식 속도, 정보 

장 능력, 비 식 등의 장 으로 인해 유통·물류 

분야에서 향후 바코드(Bar Code)를 체할 수 있는 

새로운 기술로 크게 각 을 받고 있다. 특히 다수의 

태그를 빠른 시간 내에 식별 가능하게 함으로써 유

통·물류 분야에서 신 인 변화를 일으킬 것으로 

상된다.

RFID 시스템에서는 리더(Reader)가 무선채 을 

통하여 통신을 하면서 각각의 태그를 식별하게 된

다. 먼  리더가 신호를 보내게 되고, 리더의 인식 

역 내에 태그들은 리더가 보낸 신호에 응답을 하

게 된다. 리더는 식별 역 내에 하나의 태그만이 존

재할 경우에는 매우 간단하게 태그의 정보를 인식

하게 된다. 그러나 리더의 인식 역 내에 여러 개
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의 태그가 존재할 경우, 이 태그들이 동시에 리더의 

신호에 응답하게 되므로 충돌(Collision) 이 발생하

게 된다. 이와 같은 문제를 태그 충돌(Tag colli-

sion) 이라 한다
[1]. 이와는 별개로 근 한 거리에 

치하고 있는 리더들이 태그 인식 과정에서 서로 

향을 미쳐 발생하는 간섭 상을 리더 충돌(Reader 

Collsion) 이라고 한다
[2]. 리더 충돌은 크게 주 수 

간섭(Frequency Interference)과 태그 간섭(Tag Inter-

ference)으로 나눠진다. 주 수 간섭은 근 한 치

에 존재하는 리더들이 동일한 주 수를 사용함으로

써 리더 간에 발생하는 간섭을 말한다. 그리고 태그 

간섭은 여러 개의 리더가 동일한 태그를 읽으려고 

하는 경우에 발생하는 간섭을 말한다. 주 수 간섭

의 경우에는 리더 간의 간섭으로 리더의 동작 주

수에 의존 인데 반해 태그 간섭의 경우에는 수동

형 태그가 리더로부터 수신한 신호를 역산란 변조

(back-scattering modulation) 하여 응답하므로 동작 

주 수에 계없이 리더에서 수신되는 압의 향

을 받기 때문에 태그와 리더 사이의 거리에 의존

이다. 충돌방지 알고리즘(Anti-collision Algorithm)

은 의 두 가지 충돌 문제를 효과 으로 해결하기 

한 기술로서, 재 RFID 시스템의 유통·물류 분

야로의 성공 인 도입을 해서 매우 요한 기술

로 부각되고 있다. 

충돌방지 기술은 다  태그 는 다수 리더들 간

의 동시 속 문제를 해결한다는 개념 인 측면에

서는 기존 무선 통신에서의 다 속과 유사하다고 

볼 수 있다. 그러나 900 MHz RFID 시스템에서는 

태그의 비용, 력, 소형화의 문제를 해결하

기 해서 태그의 능력이 매우 제한된다.  이로 인

해 태그는 내부 메모리나 연산 능력의 제약이 매우 

심하며, 주 의 태그들과는 통신이 불가능하며 리더

의 명령에 응답만이 가능하게 된다. 한 리더에서 

리더 인식 역 내의 태그 개수를 알 수 없다는  

한 기존 무선 통신과의 차이 이다. 이러한 차이

으로 인해 기존 통신시스템에서 사용하는 다

속 방법을 RFID 충돌방지에 곧바로 용시킬 수는 

없다
[3].

RFID 무선 인터페이스(Air Interface) 로토콜에

서는 충돌방지 알고리즘에 한 내용이 필수 으로 

포함되게 되어 있으므로 충돌방지 알고리즘에 한 

표 을 알아보기 해서는 표  로토콜 내용을 

살펴보는 것이 필요하다. 재 900 MHz RFID 무

선 인터페이스와 련된 국제표 은 ISO/IEC JTC1 

SC31 WG4 에서 제정하고 있으며 재까지 확정된 

표 으로는 ISO/IEC 18000-6 Type A, Type B 가 

있다. 이와 별도로 MIT Auto ID 센터를 심으로 

하여 EPC(Electronic Product Code) 표 으로 

EPCglobal Class 0와 Class 1 규격이 확정되었다. 

최근에는 EPCglobal 에서 제안한 EPCglobal Class1 

Generation2 규격이 ISO/IEC에 상정되어 ISO/IEC 

18000-6 Type C 표 으로 통합되어 표 으로 채택

되었다. 재까지는 Type B 로토콜이 주류를 이

루고 있으나 Type C 로토콜이 향후 900 MHz 

RFID 시장을 이끌어 나갈 것으로 상된다. 

이와 같은 여러 가지 RFID 로토콜들은 각각의 

로토콜에 따라 태그 능력  통신 규약이 정해져 

있으며, 통신규약  태그의 제한  능력에 맞는 

한 충돌방지 알고리즘을 선택하고 있다. 그러므로 

표  로토콜 충돌방지 알고리즘의 성능을 개선하

기 해서는 각각의 로토콜에 한 합성  태그

의 제한된 능력을 고려하는 것이 가장 요하다. 기

본 으로 Type A, Type C 로토콜에서는 Slotted 

Aloha를 기반으로 한 충돌방지 알고리즘을 사용하

고 있으며, Type B에서는 Tree Search 알고리즘을 

기반으로 하고 있다. 본 논문에서는 재 900 MHz 

RFID 시장의 주류를 형성하고 있는 Type B 로

토콜에서의 충돌방지 알고리즘을 분석하고 이를 바

탕으로 하여 성능개선 방안을 제시한다.

2장에서는 900 MHz RFID 표  로토콜  하

나인 ISO/IEC 18000-6 type B 로토콜의 충돌방

지 알고리즘에 해 자세히 알아보고 3장에서는 이

를 개선하기 한 방법으로 명령어 송 횟수  

송 데이터의 양을 이는 방법을 제안한다. 그리

고 4장에서는 시뮬 이션을 통하여 제안된 충돌방

지 알고리즘의 성능을 분석하고 5장에서 결론을 맺

는다.

Ⅱ. ISO/IEC 18000-6 type 

B 충돌방지 알고리즘

ISO/IEC 18000-6 type B 충돌방지 알고리즘의 

기본 원리는 태그에서 ‘0’과 ‘1’을 랜덤하게 발생시

킴으로써 리더의 인식 역 내의 태그들을 두 개의 

집합으로 나 어 응답하게 하여 태그를 식별한다
[4]. 

이와 같은 ISO/IEC 18000-6 type B 충돌방지 알고

리즘을 수행하기 해서는 태그 내부에 두 가지의 

회로가 필요하다. 첫째, 태그의 집합을 두 개로 나

기 해서 태그 내부에 ‘0’ 는 ‘1’을 랜덤하게 

발생시키는 회로가 필요하다. 둘째, ‘0’ 는 ‘1’을
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그림 1. ISO/IEC18000-6 type B 충돌방지 알고리즘 사례.

발생시키면서 태그들이 두 개의 집합으로 나 어질 

때, 트리 내부의 태그가 치한 노드를 기억하기 

한 8 비트 카운터(counter)가 필요하다. 충돌방지 알

고리즘의 기본 원리를 그림 1을 통해 설명하고자 

한다.

그림 1은 리더의 인식 역 내에 3개의 태그가 

존재할 때, 태그를 식별하는 경우를 나타내고 있다. 

각각의 노드 S, S1, S11에서 태그가 2개 이상 존재

하고 있으며 이들 태그들은 랜덤 넘버 ‘0’ 는 ‘1’ 

을 발생하게 된다. Tag A, Tag B, Tag C가 각각

의 노드 S, S1, S11에서 발생시키는 랜덤 넘버가 그

림 1의 오른쪽에 정리되어 있으며, 태그의 카운터 

값이 변해가는 모습이 그림 1의 왼쪽에 나타나 있

다. 먼  Tag A, Tag B, Tac C 가 S 노드에서 충

돌을 일으킨다. 충돌을 일으킨 태그들을 분리하기 

해서 ‘0’ 는 ‘1’을 발생시킨다. S 노드에서는 

Tag A, Tag B는 ‘1’을 생성하고 Tag C는 ‘0’ 를 

생성한다. Tag C는 인식이 되고 Tag A, Tag B 는  

S1 노드에서 충돌을 일으키므로 다시 랜덤 넘버를 

생성한다.  S1 노드에서 Tag A, Tag B 가 모두 ‘1’

을 생성하게 됨으로써 다시 S11 노드에서 충돌을 일

으킨다. S11 노드에서 Tag A는 ‘1’, Tag B 는 ‘0’

을 생성하게 되어 Tag A, Tag B, Tag C의 인식이 

완료된다. 이러한 방법은 Tree Search (Splitting) 

Algorithm
[5]과 유사하다. 

실제 RFID 시스템에서 충돌방지 알고리즘의 성

능을 분석하기 해서는 실제 로토콜 상에서 어

떻게 구 이 되는지 정확히 알아볼 필요가 있다. 

POWER-OFF

READY

DATA
EXCHANGE

ID

Power on

Initialize Read

Select

Unselect

Data_Read

Read

Collision  Arbitration

그림 2. Tag State Diagram

ISO/IEC 18000-6 type B 로토콜은 리더와 태그

가 반양방향 통신(Half-duplex)을 하므로 리더가 명

령어(command)를 송하면 태그가 응답(response) 

하는 방식으로 통신을 한다. ISO/IEC 18000-6 type 

B 로토콜의 충돌방지 알고리즘을 수행하기 한 

리더의 명령어와 태그의 응답을 그림 2의 태그 상

태도와 비교하여 설명하면 다음과 같다.

Step 1. Group_Select command를 이용하여 

‘READY state’ 태그들을 ‘ID state’로 보내면서 태

그 카운터를 ‘0’으로 만든다.(리더→태그)

Step 2. ‘ID state’인 태그들  카운터가 ‘0’인 

태그는 자신의 ID를 리더로 보낸다.(태그→리더)

Step 3. 

① 하나 이상의 태그가 응답하는 경우

➜ 리더는 충돌을 감지하고 FAIL command 를 

보낸다.(리더→태그)

➜ ‘ID state’인 태그가 FAIL command 를 받으

면 카운터가 ‘0’인 태그, 즉 이  단계에 응답

한 태그는 ‘0’ 는 ‘1’을 생성한고 카운터가 

‘0’이 아닌 태그, 이  단계에 응답하지 않은 

태그는 카운터 값을 ‘1’ 증가시킨다.(태그 내

부)

➜ ‘ID state’인 태그들  랜덤 넘버 ‘0’을 발생

시킨 태그는 자신의 ID를 리더로 보낸다. (태

그→리더)
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② 태그 응답이 없는 경우

➜ 리더는 SUCCESS command를 보낸다. 

(리더→태그)

➜ ‘ID state’에 있고 SUCCESS command를 받

은 태그는 자신의 카운터 값을 ‘1’ 감소시킨

다. 감소 후 카운터가 ‘0’인 태그는 자신의 

ID 를 리더로 보낸다. (태그→리더)

③ 하나의 태그가 응답하고 오류 없이 인식하는 

경우 

➜ 리더는 응답한 태그 ID를 DATA_READ 

command 에 포함시켜 보낸다. (리더→태그)

➜ ‘ID state’에 있고 DATA_READ command 

를 수신한 태그들은 송 받은 ID와 자신의 

ID를 비교 후 일치할 경우 ‘ID state’에서 

‘DATA_EXCHANGE state’로 변경 후 DATA_ 

READ response 를 보낸다. (태그→리더)

➜ DATA_READ response를 받은 리더는 다시 

SUCCESS command를 보낸다. (리더→태그)

➜ ‘ID state’에 있고 SUCCESS command 를 

받은 태그는 자신의 카운터 값을 ‘1’ 감소시

킨다. 감소 후 카운터가 ‘0’인 태그는 자신의 

ID 를 리더로 보낸다. (태그 → 리더)

④ 하나의 태그가 응답하 으나 오류가 발생한 

경우

➜ 리더가 RESEND command를 보낸다.(리더 

→ 태그)

➜ ‘ID state’에 있고 카운터가 ‘0’인 태그는 

RESEND command를 받으면 자신의 ID를 

다시 보낸다. (태그→리더)

Step 3의 과정을 반복하여 수행함으로써 리더는 

인식 역 내의 태그를 분류하여 식별하게 된다. 다

만 주의해야 할 은 이러한 과정을 반복할 때 리

더는 재 인식 역 내의 태그를 모두 인식한 후에

도 계속 으로 Step 3의 과정을 반복하여 체 으

로 태그 인식 시간이 증가할 가능성이 있다. 이러한 

불필요한 반복과정을 없애기 해서 리더는 Step 1 

에서 선택된 태그들이 모두 인식되는 시 을 알아

야 한다. 이를 해서 본 논문에서는 태그 인식과정

에서 리더에서 보내는 FAIL command 송 횟수와 

SUCCESS command 송 횟수를 비교하여 태그 

인식 종료 시 을 단하는 방법을 제시한다. 태그

를 인식하는 과정에서 가장 높은 카운터 값을 가지

는 태그의 카운터 값은 FAIL command 송 횟수

에서 SUCCESS command 송 횟수를 뺀 값과 같

다. 따라서 SUCCESS command 송 횟수가 FAIL 

command 송 횟수와 같을 경우 가장 큰 태그의 

카운터 값은 ‘0’이며, SUCCESS command 송 횟

수가 FAIL command 송 횟수보다 많아질 경우 

가장 큰 카운터 값을 가지던 태그가 인식된 상태이

므로 모든 태그에 한 인식이 완료된다. FAIL 

command 송 횟수보다 SUCCESS command 

송 횟수가 많음에도 불구하고 태그 인식을 해 

SUCCESS　command를 반복해서 보내는 것은 태

그 인식 시간을 증가시킬 뿐이다. 

Ⅲ. 제안된 충돌방지 알고리즘

II 장에서 설명한 ISO/IEC 18000-6 type B 로

토콜 충돌방지 알고리즘에 한 성능 개선 방법으

로 불필요한 데이터의 송을 최소화 하여 태그 인

식에 요구되는 데이터 송 양을 이는 방법을 제

안한다. 한 충돌방지 알고리즘을 수행함에 있어 

리더 명령  태그 응답 횟수를 이는 방법도 제

안한다. 

3.1 불필요한 송 데이터의 최소화 (방법 1)

제안하는 첫 번째 방법은 매번 태그를 인식할 때 

태그의 ID 만을 인식하고 ID 인식 후 필요할 경우

에만 부가 인 정보를 읽어 들이는 방법이다. 이를 

해 본 논문에서는 태그의 ‘state’를 ‘ID_state’에서 

‘DATA_EXCHANGE state'로 이동시키는 READ_ACK 

command를 제안한다.

ISO/IEC 18000-6 type B 충돌방지 알고리즘을 

그림 2에서 살펴보면, 기본 으로 ‘READY state’ 

의 태그들을 ‘ID state’로 불러들여서 충돌방지 알

고리즘을 수행한다. 그리고 하나의 태그가 올바르게 

인식이 되면 인식된 태그를 ‘ID state’에서 ‘DATA_ 

EXCHANGE state’로 이동시킴으로써 인식된 태그

를 충돌방지 과정에서 제외시킨다.

하나의 태그가 인식될 때 Step 3. ③에서 ‘DATA_ 

READ command’를 이용하여 인식된 태그를 ‘ID_ 

state’에서 ‘DATA_EXCHANGE state’로 이동시키

는데, 이 명령어는 리더가 태그의 ID 정보를 인식

한 뒤  다른 64 비트의 데이터를 읽어 들이도록 

되어 있다. RFID 시스템에서는 부분 태그의 ID 

정보만을 필요로 하기 때문에 하나의 태그를 읽어 

들일 때마다 매번 ‘Date_Read command’를 이용하

여 64 비트의 불필요한 정보를 읽을 필요가 없으므

로, 태그를 인식할 때 태그의 ID 만을 인식하고 
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그림 3. DATA_READ/READ_ACK command and response

ID 인식 후 필요하다면 부가 인 정보를 읽어 들이

는 command를 사용하면 된다. 그림 3에서 보듯이 제

안하는 READ_ACK command를 사용하면 DATA_ 

READ command를 사용할 경우에 비해 하나의 태

그 ID 를 인식할 때 요구되는 데이터 에서 불필요

한 데이터의 송을 64 비트만큼 일 수 있게 된다. 

READ_ACK command는 type B 로토콜에서 사용되

는 Read_Flags command와 구조가 동일하며 READ_ 

ACK reponse시 8 비트의 ACK(Acknowledge) 응답을 

하게 된다. 

3.2 리더의 명령  태그의 응답 횟수의 감소 

(방법 2)

ISO/IEC 18000-6 type B 충돌방지 알고리즘에서

는 ‘0’과 ‘1’을 랜덤하게 발생시켜서 리더 인식 

역 내의 태그들을 두 개의 그룹으로 나 어 구별하

게 되는데, 생성된 랜덤 넘버가 모두 ‘0’ 는 모두 

‘1’ 이 된다면 다시 한 번 랜덤 넘버를 생성해야만 

하는 문제가 발생한다. 이러한 문제 은 ISO/IEC 

18000-6 type B 충돌방지 알고리즘이 가지는 구조

 문제이므로 제거할 수 없는 것이다. 그러나 생성

되는 랜덤 넘버가 모두 ‘0’일 때와 모두 ‘1’인 경우

에 주고받는 명령어의 횟수에 차이가 발생하는 것

을 그림 4와 그림 5에서 볼 수 있다.

충돌한 모든 태그에서 랜덤 넘버 ‘0’이 발생하게 

되는 그림 4의 경우, 리더는 ‘FAIL command’를 

보내어 태그에서 다시 한 번 랜덤 넘버를 생성하게 

한다. 그러나 충돌한 모든 태그에서 ‘1’을 생성한 

그림 5의 경우, 리더는 ‘SUCCESS command’를 보

내어 태그에서 생성된 ‘1’을 ‘0’으로 감소시킨 후 

다시 랜덤 넘버를 생성하는 두 번의 과정이 필

① FAIL command

② Tag A, Tag B response

Reader

Tag A
Count = 0

Tag B
Count = 0

Tag A
Count = 0

Tag B
Count = 0

Tag A
Count = 0

Tag B
Count = 0

Tag A
Count = 0

Tag B
Count = 0

Random 
Number
Generation
( 0 , 1 )

③ FAIL command

④ Tag B response

Reader

Tag A
Count = 0

Tag B
Count = 0

Tag A
Count = 0

Tag B
Count = 0

Tag A
Count = 1

Tag B
Count = 0

Tag A
Count = 1

Tag B
Count = 0

Random 
Number
Generation
( 0 , 1 )

그림 4. 충돌을 일으킨 태그에서 모두 ‘0’이 생성된 경우

① FAIL command

② No response

Reader

Tag A
Count = 0

Tag B
Count = 0

Tag A
Count = 0

Tag B
Count = 0

Tag A
Count = 1

Tag B
Count = 1

Tag A
Count = 1

Tag B
Count = 1

Random 
Number
Generation
( 0 , 1 )

⑤ FAIL command

⑥ Tag B response

Reader

Tag A
Count = 0

Tag B
Count = 0

Tag A
Count = 0

Tag B
Count = 0

Tag A
Count = 1

Tag B
Count = 0

Tag A
Count = 1

Tag B
Count = 0

Random 
Number
Generation
( 0 , 1 )

③ SUCCESS command

④ Tag A, Tag B response

Reader

Tag A
Count = 1

Tag B
Count = 1

Tag A
Count = 1

Tag B
Count = 1

Tag A
Count = 0

Tag B
Count = 0

Tag A
Count = 0

Tag B
Count = 0

Tag count 
decrement 

1

그림 5. 충돌을 일으킨 태그에서 모두 ‘1’이 생성된 경우

요하게 된다. 이와 같은 과정은 그림 1에서 Tag C 

가 인식된 후, Tag A, Tag B 가 S1 노드에서 S11 

노드로 진행되는 과정에서 볼 수 있다.

제안하는 두 번째 방법은 충돌을 일으킨 태그들

이 모두 랜덤 넘버 ‘1’을 생성할 경우, ‘SUCCESS 

command’를 보내어 태그 카운터 값을 ‘0’으로 감

소시키는 불필요한 과정을 제거하는 것이다. 이를 

해서 리더는 충돌을 일으킨 태그들이 모두 ‘1’을 

발생한 경우를 감지할 수 있어야 하며, 충돌을 일으

킨 태그들이 모두 ‘1’을 생성할 경우에 카운터 값을 

‘0’으로 낮추는 신 태그에서 ‘0’ 는 ‘1’의 랜덤 

넘버를 생성하여 그 값을 태그 카운터에 장하게 

하는 새로운 명령어(‘FAIL_RNG command’)를 추

가하여야 한다. 이 방법은 그림 6에 나타나 있으며 

그림 5와 비교할 때 리더 명령과 태그의 응답 횟수

가 어들게 됨을 볼 수 있다. 

그림 6과 같이 리더는 충돌을 감지한 뒤 ‘FAIL 

command’ 를 태그로 보내고 태그로부터 응답이 없

는 경우에 (No response) 충돌을 일으킨 태그들이 

모두 ‘1’을 생성한 경우라고 단한다. 리더가 이러

한 경우를 감지하면 ‘SUCCESS command’를 보내

는 신 제안하는 새로운 명령어 ‘FAIL_RNG 

command’를 보낸다. ‘FAIL_RNG command’의 역

할은 이 명령어를 받은 태그가 카운터 값이 ‘1’이라

면 ‘0’ 는 ‘1’의 랜덤 넘버를 생성하게 하여 그 
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① FAIL command

② Tag A, Tag B response
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③ FAIL_RNG command

④ Tag B response

Reader
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그림 6. Fail_RNG Command를 이용한 경우

그림 7. FAIL / FAIl_RNG command와 response

값을 태그 카운터에 장하도록 하는 것이며 그 구

조는 그림 7과 같다.

그림 7은 'FAIL command'와 'FAIL command' 

를 받은 태그  ‘0’을 생성한 태그의 응답과

‘FAIL_RNG command'와 'FAIL_RNG command' 

를 받은 태그  ‘1’을 생성한 태그의 응답을 나타

낸 것이다. 재 ISO/IEC 18000-6 type B 로토

콜에서는 사용자가 새로운 명령어를 추가하는 것이 

가능하다. 그러므로 본 논문에서 제안한 방법은 

재 ISO/IEC 18000-6 type B 로토콜을 사용하는 

RFID 시스템의 리더와 태그의 하드웨어 구조를 바

꾸지 않고도 간단히 명령어만 추가하면 되므로 구

이 용이하고 실제 응용 가능성이 매우 높다고 볼 

수 있다.

Ⅳ. 시뮬 이션  성능 분석

본 논문에서는 ISO/IEC 18000-6 type B 로토

콜을 반 하여 시뮬 이션을 수행하 으며, 이를 통

해 ISO/IEC 18000-6 type B 로토콜을 사용하는 

900 MHz RFID 시스템에서의 충돌방지 알고리즘

의 성능을 분석하 다. 기본 인 시뮬 이션 라미

터는 다음과 같다. 리더에서 태그로의 데이터 송

율(Data Rate)  태그에서 리더로의 데이터 송율

을 40 kbps로 두었다. 리더가 태그의 응답을 기다

리는 Preamble Detection Time을 16 비트로 하

으며, 태그가 리더 응답을 받기 해 기다리는 Quiet 

Time은 400μsec로 하 다. 리더는 Preamble Detec-

tion Time 이 지날 때까지 태그로부터의 어떠한 신

호도 검출되지 않을 때 II 장 Step 3. ②의 경우와 

같이 태그의 응답이 없는 경우로 하 다. 

하나의 태그가 응답하 음에도 불구하고 신호의 

간섭이나 잡음에 의해 오류가 발생한 경우와 리더

에서의 명령이 태그로 정확히 달되지 않은 경우

는 충돌방지 알고리즘과는 별개의 사안이므로 본 

시뮬 이션 상에서는 고려하지 않았다. 한 실제 

900 MHz RFID 시스템의 경우에는 Frequency 

Hopping에 따른 시간 지연이 발생하게 되나 이 역

시 충돌방지 알고리즘의 상 인 성능비교와는 무

하므로 시뮬 이션에서는 제외시켰다.

본 논문에서는 ISO/IEC 18000-6 type B 표  

로토콜을 사용하는 리더와 태그간의 command 와 

response를 주고 받는 과정을 MATLAB을 이용하

여 시뮬 이션 하고 주어진 모든 태그를 인식하는 

데 필요한 총 소요 시간을 계산하 다. 먼  태그 

인식에 사용된 리더에서의 command와 태그에서의 

response에 한 비트 수를 구하고, 여기에 태그와 

리더가 command와 response를 주고받기  기하

는 시간인 Preamble Detection Time과 Quiet Time

을 추가하여 총 인식 시간을 계산하 다. 성능평가

의 기 이 되는 태그 인식 시간은 리더가 인식 역 

내의 모든 태그들의 ID 정보를 인식하는 데 걸리는 

시간으로 하 다.

그림 8에서는 기존 ISO/IEC 18000-6 type B 

로토콜의 충돌방지 알고리즘과 제안한 방법 1을 사

용한 경우, 그림 9에서는 기존 로토콜의 충돌방지 

알고리즘과 제안한 방법 2를 사용한 경우, 그리고 

그림 10에서는 기존 로토콜의 충돌방지 알고리즘

과 제안한 방법 1과 제안한 방법 2를 동시에 사용

한 경우에 태그의 개수에 따른 인식시간에 해 나

타내었다. 

시뮬 이션 결과를 통해 성능 분석을 해보면 태

그를 인식하는 데 걸리는 시간은 알고리즘의 특성

상 태그 개수의 증가에 따라 선형 으로 증가하는 

것을 알 수 있다
[4]. 그림 8을 살펴보면 기존 알고리

즘은 1 당 인식되는 태그의 개수가 60개인 것에 

비해 첫 번째 제안한 방법을 사용한 경우에는 당 

67개의 태그를 인식하 다. 그림 9를 보면 기존 알
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그림 8. 18000-6 type B와 제안한 방법 1의 성능 비교
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그림 9. 18000-6 type B와 제안한 방법 2의 성능비교
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그림 10. 18000-6 type B와 제안한 방법 1+2의 성능비교

고리즘은 1 당 인식되는 태그의 개수가 60개인 것

에 비해 두 번째 제안한 방법을 사용한 경우에는 

당 66개의 태그를 인식하 다. 그리고 그림 10에

서는 첫 번째 제안한 방법과 두 번째 제안한 방법

을 함께 사용할 경우 당 인식되는 태그 수가 73

개까지 향상됨을 보이고 있다. 이는 기존 방법과 비

교하여 볼 때 21.7%(=(73-60)/60×100%)의 성능이 

향상된 것이다. 제안한 방법 1과 방법 2를 동시에 

사용할 경우, 태그 수의 증가와 계없이 기존의 방

법에 비해 당 인식되는 태그 수에 있어서 21.7%

의 일정한 성능 향상을 얻을 수 있음을 알 수 있다. 

Ⅴ. 결 론

본 논문에서는 900 MHz RFID 표  로토콜 

 하나인 ISO/IEC 18000-6 type B에 한 충돌방

지 알고리즘의 성능을 분석하고, 이에 한 성능 향

상 방법을 제안하 다. 성능 분석을 한 시뮬 이

션에서 기존 충돌방지 알고리즘의 성능 분석 연구

들이
[5, 6] 태그의 ID 만을 송해야 할 데이터로 취

하여 성능평가를 실시한 것과는 달리 본 논문에

서는 실제 인 송 데이터양과 송시간을 계산함

으로써 실제 시스템 용 시의 성능 향상 정도에 

한 정확한 분석을 수행하 다. 제안하는 방법에서

는 불필요한 명령의 송횟수  송 데이터를 

임으로써 충돌방지 알고리즘의 성능을 향상시켰다. 

제안된 방법을 ISO/IEC 18000-6 type B 로토콜

을 사용하는 RFID 시스템에 용하여 태그 인식 

성능 향상을 꾀함으로써 향후 RFID 시스템의 유통 

물류로의 도입을 가속화 하는 데 크게 기여할 수 

있을 것으로 보인다.
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