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요   약

재, 역 통합 통신망의 발달로 통신과 방송이 융합된 고품질의 멀티미디어 서비스가 가능해 지고 있다. 

이러한 고품질의 통신 방송 융합 서비스는 IP 망에서 신뢰성 있는 멀티캐스  메커니즘이 요구되는데 재의 멀

티캐스  메커니즘은 end-to-end QoS 보장에 어려운 이 있다. 이러한 신뢰성이 요구되는 고품질의 IP 멀티미디

어 IPTV 서비스를 해서는 먼  신뢰성 있는 품질 보장성 멀티캐스  메커니즘이 제공되어야 하며 이를 해 

본 논문에서는 앙 집  멀티캐스  리 블록의 제어를 받는 루빙 패킷 기반 멀티캐스  수락 제어 메커니즘

을 제안하 다. 그리고 ns-2 시뮬 이터를 사용하여 제안된 메커니즘에 한 성능 분석을 제시하 다.

Key Words :Mlulticasting, Measurement based Admission Control, QoS  

ABSTRACT

Recently, due to the developing of broadband convergence networks, the high quality multimedia services 

which are converged with communication and broadcasting can be provided. These high quality communication 

and broadcasting convergence service needs reliable multicasting mechanism in IP networks. However, 

multicasting mechanism recently deployed is difficult to guarantee the end-to-end QoS. For the reliable high 

quality IP multimedia IPTV service, the QoS guaranteed multicasting mechanism should be provided. Therefore, 

we proposed a probing packet based multicasting admission control mechanism using centralized multicasting 

control management block in this paper. And for the performance evaluation of the proposed mechanism, we 

used ns-2 simulator.

Ⅰ. 서 론

최근 통신 패러다임의 변화는 유무선 역 네트

워크 기술과 디지털 방송 기술  고화질의 디지털 

TV 기술 등이 발 함에 따라 통신과 방송이 융합된 

고품질 멀티미디어 콘텐츠 서비스에 한 사업자  

사용자의 요구가 격히 증가하고 있다. 이를 해 

IP 기반의 패킷 스 칭 기술과 품질보장 기술이 지원

되는 하는 역 통합망 (Broadband Convergence 

Network)
[1]을 기반으로 통신 방송 융합 서비스의 핵

심 서비스인 IPTV 서비스가 추진되고 있다. ITU-T에

서도 FG IPTV를 결성하여 IP 망을 통한 방송 서비스 
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제공을 해 망 구조, 품질 보장, 망 제어 로토콜 

 미들웨어 등, 련 표 화 작업이 진행되고 있다.[2]

이러한 통신 방송 융합형 멀티미디어 IPTV 서비

스를 해서는 먼  신뢰성 있는 품질 보장성 멀티

캐스  메커니즘이 제공되어야 한다. 이를 해, 

재 코아 망에서는 PIM-SM이나 PIM-SSM 로토콜이 

용되어 루트 노드로 정의되는 RP (Rendezvous 

Point)를 이용한 멀티캐스  트리가 구성되어 기본

인 멀티캐스  서비스를 제공할 수 있는 상태이다. 

그러나 이는 IP 계층의 로토콜로서 한 도메인 내

에서 멀티캐스  트리만을 구성할 뿐 멀티캐스  서

비스 품질 보장은 가능하지 않다.
[3][4]   

한편, IP 망에서 제공될 수 있는 서비스 품질 보

장 기술로는 연결 수락 제어 (Connection Admission 

Control), 폭주 제어 (Congestion Control), 트래픽 쉐이

핑 (Traffic Shaping) / 미터링 (Metering) / 마킹 

(Marking)  스 쥴링 (Scheduling)등이 있는데 이들 

 가장 먼  요구되는 것은 연결 수락 제어이며 이

의 목 은 사용자가 요구하는 패킷 손실률이나 송 

지연 요구 사항을 보장해  수 있는 신뢰성 있는 

패스를 망에서 제공할 수 있도록 망 자원을 할당하

는 것이다.
[5]

이에 따라, 본 논문에서는 IPTV와 같은 신뢰성이 

요구되는 고품질의 IP 멀티미디어 서비스를 해 

앙 집  멀티캐스  리 블록의 제어를 받는 루

빙 패킷 기반 멀티캐스  수락 제어 메커니즘을 제

안한다. 이를 해, Ⅱ장에서는 기본 인 루빙 패

킷 측정 기반 수락 제어 메커니즘과 이를 멀티캐스

 서비스를 해 확장시킨 루빙 패킷 기반 멀티

캐스  메커니즘을 설명한다. 그리고 Ⅲ장에서는 본 

논문에서 제안하는 멀티캐스  수락 제어 메커니즘

을 기술하고 Ⅳ장에서 제안된 메커니즘에 한 성능 

분석을 한 시뮬 이션 모델, 라미터  시뮬 이

션 결과를 제시하고 Ⅴ장에서 결론을 맺는다.

Ⅱ. Probing 기반 멀티캐스  수락제어 메커니즘

2.1 측정 기반 연결 수락 제어

기존 PSTN망이나 ATM망에서는 사용자가 연결 

설정 요구 시 시그 링을 통해 제시한 라미터들 

(최 송속도, 평균 송속도, 셀 송 지연 변이 등)

을 기 으로 연결 수락 제어를 수행하는 라미터 

기반 연결 수락 제어 방법을 주로 사용하 다. 그러

나 이는 망 내 각 노드에서 설정 요구된 각 연결들

에 한 라미터  상태를 리하여야 함으로써 

이를 IP 망에 용할 경우 확장성 (Scalability) 문제

가 발생하며 실제, 통합 서비스 망에서 RSVP를 이용

한 연결 수락 제어는 확장성 문제로 인하여 형화

되고 있는 IP 코아 망에는 용할 수 없는 한계가 

되고 있다. 이에 따라 최근, IP 망에서는 트래픽 사

용량을 직  측정하여 연결 수락 제어를 수행할 수 

있는 측정 기반 수락 제어 메커니즘이 연구되고 있

다. 이 측정 기반 수락 제어에는 실제 송되고 있는 

트래픽을 측정하고 이를 기반으로 트래픽을 측하

여 연결 수락 제어를 수행하는 데이터 패킷 측정 방

식과 연결 설정 단계에서 요구할 트래픽 양과 같은 

루빙 (Probing) 패킷을 송하여 패스 상의 각 노

드에 충분한 역이 있는지를 측정하여 연결 수락 

제어를 수행하는 루빙 패킷 측정 방식이 있다.
[6] 

데이터 패킷 측정 방식은 재 사용하는 역량을 

실제 측정하여 이를 기반으로 연결 수락 제어를 수행

함으로써 재의 망 상황을 반 할 수 있는 장 이 

있으나 안정 상태(steady-state)의 평균 도착률을 기반

으로 입력 트래픽을 측하는데 어려움이 있어 부정

확한 연결 수락 제어를 수행할 가능성이 있다.
[7][8]

한편, 루빙 패킷 측정 방식은 송하려는 역

량과 같은 루빙 패킷을 일정 시간 동안 망에 입력

시켜 목표 서비스 품질 (패킷 손실률  송 지연)

을 만족시키는지를 측정하여 연결 수락 제어를 수행

함으로써 제어 방법이 간단한 장 이 있으나 코아 

노드에 루빙 패킷 큐를 처리하는 큐 리 메커니

즘이 있어야 한다.
[9][10] 

루빙 패킷 측정 방식의 측정 기반 수락 제어의 

차는 그림1과 같이 루빙 패킷 송 단계와 세션 

패킷 송 단계로 나 어진다.

루빙 패킷 송 단계에서 송신부는 세션 패킷 

송 단계에서 송할 데이터의 최  송 속도로 

루빙 패킷을 송하게 된다.

Start

Probing

Start

Session

Probing

Duration

Probing

Result 

Report

time

sender receiver

그림 1. 측정기반 수락제어 메커니즘 차 
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수신부 측에서는 첫번째 루빙 패킷을 수신하면 

루빙 기간 동안 수신되는 루빙 패킷들을 측정하

며 수신되는 루빙 패킷들에 한 측정이 끝나면 

수신부는 측정한 루빙 패킷들을 분석한 결과를 송

신부로 보낸다. 송신부에서는 이 결과를 기반으로 연

결 수락 제어를 수행하는데 설정 요구에 한 단

은 루빙 패킷의 손실률이 사용자가 요구한 목표 

패킷 손실률 값보다 작을 때 새로운 로우를 받아

들이는 알고리즘들을 사용한다. 루빙 패킷을 보내

는 목 은 새로운 로우에서 사용할 역량을 미리 

망으로 송하여 망의 상태를 알아보는 것으로 데이

터 송 속도의 최 값으로 송함으로써 사용자가 

요구하는 서비스 품질의 상한치로 망에 부하를 주어 

패스 상의 망 상태를 측정할 수 있다. 

이와 같은 측정기반 수락제어 메커니즘을 지원하

기 하여 각 노드에서는 그림2와 같은 송 역 

리  버퍼 리 방법을 지원 하여야 한다.

BWbe

BWQoS

Link

CapacityBWprob

(a) 송 역 리 방법

Best-Effort

packets

data 

packets

probing 

packets

Link

Capacity

(b) 버퍼 리 방법
 

그림 2. 측정기반 수락 제어를 한 노드 기능

먼  망 내 송 역을 서비스 품질 보장 서비스

와 최선형서비스(Best Effort Service)로 나 어 사용

하는데 최선형서비스는 그림2(a)와 같이 이 서비스에 

할당된 송 역과 서비스 품질 보장 서비스가 사

용하고 남는 역까지 사용할 수 있다. 그리고 서비

스 품질 보장 서비스 역 내에서도 실제 데이터가 

사용하고 남는 역은 루빙 패킷을 송하는데 사

용한다. 이와 같은 송 역 리 방법을 지원하기 

해 각 노드에서의 버퍼 리 방법은 그림2(b)와 같

이 서비스 품질 보장 서비스 역은 이미 설정된 세

션 데이터 트래픽에 높은 우선순 를 주어 서비스하

는데 non-work conserving 스 쥴링을 이용하여 할당

된 역 이상으로 서비스되지 않도록 한다. 한, 세

션 데이터 트래픽을 서비스하고 남는 역은 새로운 

연결 요구를 한 루빙 패킷이 낮은 우선순 로 

서비스되도록 스 쥴링 하고 그 외의 역은 최선형

서비스 패킷이 서비스되도록 한다.

2.2 멀티캐스 을 한 수락 제어 메커니즘 연구

최근, IPTV등 멀티미디어 서비스를 해  2.1장

에서 설명한 루빙 패킷 기반 연결 수락 제어를 멀

티캐스  환경으로 확장한 메커니즘들이 연구되고 

있다. 먼  [11]에서는 Receiver initiated join 차를 

추가하여 수신 단말이 원하는 멀티캐스  그룹에 조

인할 수 있도록 하 다. 그리고 루빙과 멀티캐스  

데이터를 한 두개의 멀티캐스  그룹을 두고 멀티

캐스  소스에서 루트 노드까지는 두개의 멀티캐스

 그룹( 루빙, 데이터)이 항상 연결되어 있고 수신 

단말이 멀티캐스  그룹에 조인을 요구하면(그림3의 

차 i) 루트 노드에서 루빙 차를 수행한 후 (그

림3의 차 ii) 멀티캐스  데이터를 송한다. (그림

3의 차 iii)

그림 3. 루빙 기반 멀티캐스  수락 제어 메커니즘

그러나 이 메커니즘은 새로운 수신 단말이 멀티캐

스  그룹에 조인 할 때 마다 루트 노드에서 수신 

단말까지 루빙 차를 수행하여야 함으로써 루트 

노드 N1과 노드 N2 사이에 루빙 차를 한 

역 낭비가 심해진다.

이를 [12]에서는 Subsequent Request Problem이라 

정의하고 이를 보완한 방법으로 루트 노드내의 멀티

캐스  패스 상에 같은 멀티캐스  소스에 조인을 

한 루빙 차가 진행 일 경우, 루트 노드에서 

새로운 루빙 연결을 설정하지 않고 다음 그림4와 

같이 패스가 분리되는 노드(N2)에서 루빙 패킷을 

달하는 Enhanced 루빙 기반 멀티캐스  수락 제

어 메커니즘을 제안하 다. 이 메커니즘은 같은 멀티
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캐스  소스에 해서 루트 노드 N1과 R1 사이에 

이미 루빙 차가 수행 일 경우 N2에서 재 

R1으로 송 인 루빙 패킷을 새로이 조인을 요

구한 수신 단말 R2에게 달함으로써 N1과 N2 사이

의 링크에 새로운 루빙 차를 한 역 낭비를 

제거할 수 있는 메커니즘이다. 

그림 4. Enhanced 루빙 기반 멀티캐스  수락 제어 메커니즘

그러나, 이 메커니즘은 같은 소스에 한 루빙 

차가 자주 발생하여 한 멀티캐스  트리에 루빙 

차가 존재할 경우에만 그 장 이 나타난다. 

즉, 서비스 타임이 짧아 다른 멀티캐스  소스를 

자주 요구하는 서비스에 유용하다.  그러나 앞으로 

멀티미디어 서비스의 주요 서비스가 될 IPTV 서비스

의 특징인 긴 서비스 타임을 갖는 경우에는 루빙 

차가 자주 발생하지 않으므로 그 효과가 미미할 

것으로 상된다.

Ⅲ. 제안된 멀티캐스  수락 제어 메커니즘

본 장에서는 지 까지 검토된 멀티캐스  수락 제

어 메커니즘들의 단 을 보완할 수 있는 새로운 멀

티캐스  수락 제어 메커니즘을 제안한다.

3.1 제안된 루빙 기반 멀티캐스  수락 제어 

메커니즘

본 논문에서 제안하는 루빙 기반 멀티캐스  수

락 제어 메커니즘은 먼  그림5와 같이 체 망의 

멀티캐스  트리 정보, 루트 노드, 루빙 상태  

멀티캐스  데이터 송 상태 등을 알고 제어할 수 

있는 앙 집  멀티캐스  제어 블록 (MCF : 

Multicasting Control Function)을 두어 망내 자원 리 

 멀티캐스  제어를 담당한다. 이 구조는 재 

ITU-T에서 작업 인 NGN 구조
[13]나 한국의 BCN 

망 구조와 일치하도록 제어와 송을 분리한 구조로

서 실 으로 구 이 가능한 구조라 할 수 있다. 이 

제안된 멀티캐스  수락 제어 차는 다음과 같다. 

1) 먼 , 각 에지 노드에 연결된 새로운 멀티캐스

 수신 단말이 멀티캐스  소스에 조인을 요

구하면 (그림5의 차 i)

2) 에지 노드에서는 이 조인 요구를 멀티캐스  제

어 리 블록으로 달한다. (그림5의 차 ii)

3) 멀티캐스  제어 리 블록에서는 조인이 요구

된 멀티캐스  소스의 멀티캐스  트리를 찾아 

재 이 에지 노드를 통해 루빙 차가 진행 

인지, 멀티캐스  데이터가 송 인지 상

태를 악한다. 

3-1) 만약 요구된 멀티캐스  소스에 한 루

빙 차가 에지 노드를 통해 수행 이거나 멀

티캐스  데이터가 송 일 경우에도 바로 

에지 노드에서 루빙 차를 수행할 수 있도

록 제어한다. (그림5의 차iii, iv) 이때, 에지 

노드에서는 루빙 패킷을 생성할 수 있는 기

능이 추가되어야 한다.

3-2) 로빙 차나 멀티캐스  데이터가 송 

이지 않으면 기존의 방법과 같이 루트 노드

로부터 루빙 차가 시작된다. 

4) 수신 단말에 한 루빙 차를 통해 새로운 

조인이 허락되면 에지 노드에서는 수신 단말에

게 멀티캐스  데이터를 달한다.

이와 같이, 제안된 루빙 기반 멀티캐스  수락 

제어 메커니즘은 멀티캐스  제어 블록에 의해 멀티

캐스  트리가 리되어 수신 단말의 조인이 빠르고 

쉽게 처리할 수 있으며 조인이 요구된 에지 노드에 

RP로부터 루빙 차가 진행되거나 멀티캐스  데

이터가 송되고 있을 경우 이를 이용하여 에지 노

드에서 바로 루빙 차를 수행할 수 있으므로 

IPTV와 같은 통신 방송 융합형 멀티미디어 서비스에 

합한 메커니즘이다.

그림 5. 제안된 앙 집 형 루빙 기반 멀티캐스  수락 
제어 메커니즘
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3.2 제안된 메커니즘에 한 코아망 요구사항

재, IP 망의 코아 노드는 차별 서비스 (Differentiated 

Service)가 용되고 있어 로우별 리를 하지 않고 

PHB(Per Hop Behavior)에 의해 트래픽이 처리되고 있다. 

따라서 제안된 루빙 기반 멀티캐스  수락 제어 메커

니즘이 수행되기 해서 멀티캐스  패스상의 코어 노

드는 그림 6과 같은 큐 스 쥴링 방법이 제공되어야 한

다. 먼 , 각 차별 서비스 클래스 별로 실제 송에 사용

되는 데이터 패킷 큐와 루빙 기반 수락 제어에 사용되

는 루빙 패킷 큐를 가진다.

1) 수락된 로우의 입력 데이터 패킷은 각 서비

스별 (EF  AF) 데이터 큐에 장되고, 이러

한 데이터 패킷 큐에 장된 패킷들은 루빙 

큐에 장된 패킷보다 높은 우선순 를 가지고 

서비스 된다.

2) 루빙 기반 수락 제어 메커니즘의 루빙 패

킷들은 AF 서비스 루빙 패킷 큐에 장되고, 

루빙 패킷은 세션 로우 설정에 향을 주

지 않는 AF 서비스 클래스에 할당된 역폭 

내에서만 서비스된다.

그림 6. 코아 노드에서의 스 쥴링 방법

Ⅳ. 제안된 메커니즘의 성능 분석

4.1 시뮬 이션 모델

제안된 루빙 기반 멀티캐스  수락 제어 메커니

즘의 성능 분석을 해 본 논문에서는 ns-2 (network 

simulator-2)를 사용하 으며 그림7과 같은 시뮬 이

션 모델을 용하 다.

이 시뮬 이션 모델에서는 7개의 멀티캐스  소스를 

사용하고 수신 그룹1과 수신 그룹2가 각각 30개씩 수신 

단말로 구성하여 조인을 요구할 수 있도록 하 다. 모든 

링크의 역은 T3 인 45Mbps이고, 멀티캐스  소스는 

MPEG4 Video 송 속도인 4Mbps로 데이터를 송한다. 

그림 7. 시뮬 이션 모델

이때 백그라운드 트래픽으로 BGS1이 BGD1으로 3000

에서 4500 까지 20Mbps의 트래픽이 송되고 BGS2

는 BGD2로 9000 에서 10500  동안 20Mbps의 트래픽

이 송된다. 여기서, 백그라운드 트래픽 BGS1은 수신 

그룹 1과 2에 모두 향을 주고 백그라운드 트래픽 

BGS2는 수신 그룹 1에만 향을 미친다. 한편, RP는 랑

데부 포인터로서 멀티캐스  소스에 한 루트 노드에 

해당된다.

한, 입력 트래픽 부하(load)는 평균 호 유지 시간

을 호 시도 간격으로 나  값으로 정의한다. 이는 수

신 단말이 exponential 분포를 갖는 평균 waiting time 

간격으로 멀티캐스  조인을 시도하는 부하이다.

4.2 시뮬 이션 결과

그림 8은  시뮬 이션 모델을 이용하여 서비스 

타임 20에 해 각 부하에 따라 [11]의 기존 루빙 

기반 멀티캐스  수락 제어 메커니즘과 [12]의 

Enhanced 루빙 기반 멀티캐스  수락 제어 메커니

즘  본 논문에서 제안된 루빙 기반 멀티캐스  

수락 제어 메커니즘에 해 수신 단말의 조인 시도 

실패 수(the number of join attempt blocking)를 200  

간격으로 더한 시뮬 이션 결과이다. 

이 시뮬 이션 결과에서 제안된 메커니즘은 기존 

메커니즘보다 4배 이상, Enhanced 메커니즘보다 2배 

이상 조인 시도 실패 수가 작게 나타나고 있으며 이 

차이는 부하가 커질수록 더 크게 차이가 나는 것을 

볼 수 있다. 이는 기존 루빙 기반 멀티캐스  수락 

제어 메커니즘이 새로운 조인 요구가 있을 때 마다 

루빙 패스를 설정함으로 역사용 요구가 높아져 

나타나는 상이다. 한, 모든 그래 에서 백그라운

드 트래픽이 용되는 3000 에서 4500  사이에 조

인 시도 실패가 높아지는 것을 볼 수 있는데 기존의 

루빙 기반 멀티캐스  수락 제어 메커니즘이 부하 

2와 3에서 백그라운드 트래픽의 향이 안 보이는 

것은 이 메커니즘이 백그라운드 트래픽에 계없이 

조인 시도 실패 수가 높기 때문이다.
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그림 8. 부하에 따른 수신 단말의 조인 시도 실패 수

그림9는 서비스 타임 20이고 부하가 1일 때 코아 

노드에서 측한 체 송 패킷에 한 루빙 패킷

의 비율을 나타낸다. 즉, [12]의 Enhanced 루빙 기

반 멀티캐스  수락 제어 메커니즘이 체 송 패킷 

수에서 평균 17.5%의 루빙 패킷을 사용하는데 비

해 제안된 메커니즘은 평균 8.3% 정도의 루빙 패

킷을 사용한다. 이는 제안된 메커니즘이 루빙 패킷

이 사용될 때의 역 낭비 요인을 기존의 메커니즘보

다 약 2배 이상 일 수 있음을 보여주고 있다. 

그림10은 서비스 타임 별로 부하가 증가함에 따른 

수신 단말의 조인 시도 성공률 (Join attempt success 

rate) 에 해서 각 메커니즘들을 비교한 결과이다. 

먼  제안된 루빙 기반 멀티캐스  수락 제어 메

커니즘 (그림10(a))은 모든 서비스 타임에 해 90% 

이상의 성공률을 보 고 Enhanced 루빙 기반 멀티

캐스  수락 제어 메커니즘(그림10(b))은 50% 정도의 

성공률, 기존의 루빙 기반 멀티캐스  수락 제어 

메커니즘(그림10(c))은 50% 미만의 성공률을 보 다.
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그림 9. 체 송 패킷에 한 루빙 패킷 비율
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(a) 제안된 루빙 기반 멀티캐스  수락제어 메커니즘
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(b) Enhanced 루빙 기반 멀티캐스  수락제어 메커니즘
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(c) 기존의 루빙 기반 멀티캐스  수락 제어 메커니즘
 

그림 10. 각 메커니즘에 해 서비스 지속 시간에 따른 조
인 요구 성공률 
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이 시뮬 이션 결과에 따르면 제안된 루빙 기반 

멀티캐스  수락 제어 메커니즘은 다른 두 메커니즘

과 비교하여 트래픽 부하가 낮은 경우가 부하가 높

을 때 보다 조인 시도 성공률이 조  낮아지는 경향

을 보이고 있는데 이는 트래픽 부하가 낮으면 망 내 

같은 멀티캐스  소스에 한 루빙 차나 멀티캐

스  데이터 송 패스가 존재할 확률이 낮아져 새

로이 RP에서부터 루빙 차가 수행되어져야 함으

로써 조인 시도 성공률이 낮아지는 것이다.

Ⅴ. 결 론

재, 역 통합 통신망의 발달로 통신과 방송

이 융합된 고품질의 멀티미디어 서비스가 가능해 지

고 있다. 본 논문에서는 앞으로의 통신. 방송 융합 

서비스인 고품질 IPTV 서비스를 한 멀티캐스  수

락 제어 메커니즘인 앙 집 형 루빙 기반 멀티

캐스  제어 메커니즘을 제안하 다. 

제안된 메커니즘은 ITU-T에서 표 화 작업 인 

NGN의 구조와 같은 앙 집 형 멀티캐스  제어 

기능 블록을 두고 여기서 망 내 멀티캐스  트리  

자원을 리함으로써 제어와 송을 분리하고 서비

스 요구 품질을 만족시킬 수 있는 실제 송 역이 

있는지 루빙 패킷을 사용하여 사  검토를 함으로

써 IPTV와 같은 신뢰성 있는 서비스를 만족시킬 수 

있는 메커니즘이다. 

한, 각 에지 노드와 연결된 새로운 멀티캐스  

수신 단말이 조인을 요구하면 제어 리 블록에서 

요구된 멀티캐스  소스의 멀티캐스  트리를 찾아 

재 루빙 차가 진행 인지, 멀티캐스  데이터

가 송 인지 등과 같은 상태를 악하여 같은 멀

티캐스  소스에 한 루빙 차가 수행 인 경

우뿐만 아니라 에지 노드에서 다른 수신 단말로 같

은 멀티캐스  소스에서 데이터가 송 일 경우에

도 바로 에지 노드에서 루빙 차를 수행할 수 있

도록 하여 수신 단말에서 새로운 조인이 요구되었을 

때 RP에서 새로운 루빙 차가 수행되는 복성을 

배제함으로써 역 낭비 요소를 제거하 다. 

제안된 메커니즘의 성능 분석을 한 시뮬 이션 

결과에서 망에 부하가 높아지더라도 제안된 메커니

즘이 조인 시도 실패 수와 조인 시도 성공률에 한 

성능이 매우 좋은 것을 보 다. 그러나 망 내 부하가 

낮을 경우가 부하가 높을 때 보다 조인 시도 성공률

이 약간 낮게 발생하는 상이 나타났다. 이는 메커

니즘이 IPTV와 같은 긴 서비스 타임을 갖는 통신 방

송 융합형 멀티미디어 서비스에 알맞은 메커니즘이

라는 것을 알 수 있다.
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