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요   약

H.264 기술은 차세대 동영상 코덱 표준의 핵심으로 간주되고 있다. 유럽을 포함하여 많은 나라에서는 HD 방

송을 위한 동영상 코덱 표준으로 H.264 기술을 사실상 지정해 놓고 있는 실정이다. 하지만 복잡한 알고리즘 사용

으로 인해 HD급 영상의 경우에는 아직도 데스크탑 컴퓨터에서조차 실시간 복호화가 어려운 상황이다. 본 논문에

서는 실시간으로 동작이 보장되는 H.264 소프트웨어 동영상 복호기를 구현하기 위해서 복호화 과정의 일부를 제

한하고, 이에 따른 화질열화가 최소가 되는 알고리즘들을 적응적으로 선택하는 H.264 복호기를 제안한다. 제안하

는 H.264 복호기는 PC 환경에서 모의실험을 통해 성능을 비교 및 검증하였다. 그 결과 실시간 복호화가 어려운 

환경에서 제안하는 복호기를 사용하였을 경우 대부분 최소한의 화질 열화와 함께 실시간 복호화를 만족하는 결과

를 보였다.
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ABSTRACT

H.264 technology is considered as the heart of the next-generation video codec standard. Europe and other 

countries have actually specified H.264 technology as the video codec standard for HD broadcasting. However, 

due to the complexity of algorithm, it is still a difficult job to implement HD-level H.264 decoders in real-time 

software. In this paper, I have restricted a part of the decoding process, in order to implement an H.264 

software video decoder which guarantees a real-time operation, and suggest an H.264 decoder that adaptively 

selects the algorithm to minimize image degradation. Performance of the suggested H.264 decoder was compared 

and verified through a PC simulation. As a consequence, when the suggested decoder was used in an 

environment where real-time decoding was difficult, it has achieved the minimal image degradation as well as 

real-time decoding in most cases.
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Ⅰ. 서  론

동영상 압축에 대한 표준은 1980년대부터 ISO와 

ITU에 의해 꾸준히 진행되어 왔으며 MPEG-1에서

부터 H.264(MPEG-4 Part10/AVC)에 이르기까지 다

양한 압축 표준을 선보이고 있다. 우수한 압축 성능

으로 인해 H.264는 모바일 서비스와 같이 높은 데

이터 압축률을 요구하는 환경에서 최적의 서비스를 
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그림 1. H.264 복호기의 블록도

그림 2. H.264 복호기의 각 모듈별 복잡도

지원할 수 있다. 현재 휴대폰으로 볼 수 있는 대부

분의 동영상 컨텐츠는 MPEG-4 기술이 적용되어 있

지만 H.264 기술을 적용할 경우 현재보다 약 2배의 

화질 또는 속도로 서비스가 가능하다
[7].

H.264 기술은 기존 다른 코덱들과 동등한 화질을 

구현함에 있어 50%이상의 높은 압축률을 보이고 있

다. 하지만 기존 코덱인 MPEG-2와 비교하였을 때 

구현과 관련된 전체적인 복잡도가 4배 이상 증가하

는 단점이 있다. 이는 고효율의 압축 성능을 위해서 

기존의 동영상 압축 규격과는 다른 복잡한 새로운 

기법을 적용함으로 인해서 생기는 문제점이다
[3][4].

기존에는 동영상 복호기를 하드웨어적으로 구현을 

하는 것이 보편적이었으나 최근에는 반도체의 발달

로 인해 프로세서의 성능이 크게 발전함과 동시에 

호환성과 확장성 등을 위해 이를 소프트웨어적으로 

구현을 하는 추세에 있다
[5]. 하지만 H.264의 복잡한 

알고리즘 사용으로 인해, HD급 영상의 경우에는 아

직도 데스크탑 컴퓨터에서조차 실시간 복호화가 어

려운 실정이다. 특히, PMP(Portable Multimedia 

Player)와 같은 실시간 복호화가 요구되지만 제한된 

성능의 프로세서를 지원하는 휴대용 멀티미디어 단

말기에서는 화질의 열화를 최소화 시키면서 실시간 

복호화가 가능한 복호기의 개발이 요구된다. 

본 논문에서는 제한된 성능의 프로세서 환경에서

동영상 복호기를 실시간으로 구현할 수 있도록 복호

화 과정의 일부를 제한하고, 이에 따른 화질 열화가 

최소가 되는 알고리즘을 포함시킨 H.264 복호화 방

법을 제안한다. 본 논문에서 이용한 소프트웨어 소스

코드는 FF-MPEG의 H.264 복호기를 최적화한 소스

이며, baseline 프로파일을 대상으로 하고 있다. 먼저 

모의실험을 통하여 화질을 최소화 하면서 연산을 줄

일 수 있는 간이형 복호화 방법과 이들의 조합으로 

구성되는 복호화 방법들을 결정하였다. 다음으로 프

로세서의 복호화 성능을 측정하여 이에 최적화된 간

이형 복호화 방법을 선택하여 복호화를 수행하는 적

응적인 H.264 복호기를 제안하였다.

Ⅱ장에서는 대상 복호기의 구조와 복잡도를 설명

하고 복호화 과정의 일부를 제한하게 된 모듈의 선

택 이유를 제시한다. Ⅲ장에서는 H.264 동영상 복호

기를 제한된 환경에서 실시간으로 구현할 수 있도록 

복호화 과정의 일부를 제한하는 방법들을 제시하고, 

이 방법들을 조합하여 이에 따른 화질 열화가 최소

가 되는 알고리즘을 제안한다. Ⅳ장에서는 제시한 알

고리즘을 하나의 복호기로 만들어 복호화에 적응적

으로 적용시킬 수 있는 효과적인 방법에 대하여 제

시하고, Ⅴ장에서 모의실험을 통한 분석을 한다. 마

지막으로 Ⅵ장에서 결론을 맺는다.

Ⅱ. H.264/AVC 동영상 복호기

그림 1에서와 같이 H.264 복호기는 압축된 비트

스트림을 받아 데이터 요소들에 대한 가변길이 복호

화를 수행하여 양자화된 계수 X를 생성한다. 생성된 

계수들은 역양자화(Q-1)되고 역변환(T-1)되어 오차블

록 D’n이 생성된다. 복호기는 비트스트림으로부터 

복호화된 헤더 정보를 사용하여 인코더에서 생성된 

것과 동일한 예측 블록(P)를 생성한다. P는 D’n에 

더해져서 uF’n를 생성하며, uF’n는 필터를 거쳐 각

각의 복호화된 블록 F’n을 생성한다
[6].

본 논문에서는 리눅스 기반의 공개 소스인 FF- 

MPEG 통합 코덱을 분석하여 H.264 복호기만을 분

리하여 사용하였다. FF-MPEG은 소프트웨어 전문가 

들이 지속적인 업데이트를 통해 최적화가 이루어지

고 있으며 성능 또한 기존 공개 소스들 중에서 가장 

성능이 앞서고 있다. 그림 2에서 보듯이 전체 H.264 

동영상 복호기에서 디블록킹 필터의 복잡도가 35%, 

움직임 보상에서 29%, 엔트로피 코딩에서 17%, 역

양자화 및 역변환 과정에서 6%정도의 복잡도를 차

지하고 있다.

본 논문에서는 역변환, 움직임 보상, 그리고 디블

록킹 필터 부분의 복호화 과정을 제한하는 알고리즘
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표 1. 모듈별 간이형 복호화 적용방법 요약

들을 제안 하였다. 특히, 움직임 보상과 디블록킹 필

터 부분은 전체 복호화과정의 70% 가량을 차지하고 

있으며 상대적으로 화질 열화가 적으면서 연산량을 

대폭 줄일 수 있는 간이형 알고리즘들이 존재한다. 

Ⅲ. 간이형 복호화 알고리즘

3.1 모듈 별 간이형 복호화 적용방법

화질을 최소화하면서 연산량을 줄이는 간이형 복

호화 알고리즘 들을 유도하기 위한 첫 번 째 단계로 

H.264 복호기를 구성하는 단위 별로 화질의 손실을 

감수하면서 연산량을 줄일 수 있는 가능한 복호화 

방법 들을 정리하면 다음과 같다.

3.1.1 역변환 과정

DC 계수 값은 블록의 평균 밝기를 나타내기 때

문에 AC 계수보다 중요하다 할 수 있다. Intra 블록

의 경우, 예측과정에 있어 큰 영향을 미치게 되므로 

이 부분의 작은 화질 열화는 전체 복호기에 큰 영향

을 미치게 된다. 또한 영상의 색차 성분의 경우 휘

도 성분에 비해 사람 눈에 미치는 영향이 적다. 

역변환 과정의 간이형 복호화 방법은 화질열화에 

영향을 덜 미치는 Inter블록과 색차 성분의 경우에 

대해 일부 AC 계수를 제한하여 역변환 하는 방법을 

적용하였다.

3.1.2 휘도성분의 움직임보상 과정

H.264의 움직임 보상 과정에서는 예측보간 신호

의 생성에 많은 연산량이 소요된다. 휘도 성분의 경우 

1/4 화소 단위의 보상을 적용한다. 첫 번째 단계로 

정수화소 신호로부터 6탭 FIR필터를 사용하여 1/2화

소 예측신호를 생성하고 그 다음 과정으로 2탭의 평

균치 필터에 의해 1/4화소 예측신호를 생성한다.

이 과정에서의 연산량을 줄이기 위해 6탭 필터를 

대신하는 4가지 간이형 복호화 방법을 제안한다. 첫

째, bicubic interpolation을 적용하여 4탭 필터를 적

용한다. 둘째, bilinear interpolation을 적용하여 2탭 

필터를 사용한다. 셋째, 6탭 필터를 사용하지 않고 

블록의 일부를 정수화소로 대입하여 사용한다. 그 결

과 해당 정수 화소의 주변 3x3 블록이 이 값으로 

대치되게 된다. 예측블록 내의 나머지 값들은 기존의 

방식을 사용해 보간 된다. 넷째, 블록전체를 정수 화

소로 패딩 시키는 방법을 적용한다.

3.1.3 색차성분의 움직임보상과정

색차 성분의 예측보간 신호는 정수화소를 1/8화소

로 선형 보간하여 생성한다. 간이형 복호화 방법에서

는 1/8화소 보간을 대신해 평균값을 사용하는 2탭 

필터와 계산 없이 정수화소를 복사하여 사용하는 방

법을 적용한다.

3.1.4 디블록킹 필터 과정

H.264에서는 블록 간의 왜곡현상을 감소시키기 

위해 각각의 복호화된 매크로블록에 필터가 적용된

다. 이를 디블록킹 필터라 하는데, 이 부분에서는 BS 

(Boundary Strength)값에 따라 필터 적용의 강도가 

달라지게 된다. BS 값이 높을수록 왜곡 현상이 심한 

경우를 나타내며, 필터 적용의 강도가 높아진다.

간이형 복호화 방법에서는 BS 값을 이용하여 필

터 적용의 강도를 조절하였다. 또한 디블록킹 필터 

함수들의 내부는 각각 Intra, Inter에 따라 나뉘어진

다. 이 구조를 이용해 Intra 블록의 경우만 디블록킹 

필터를 적용하는 솔루션을 제안한다. 또한 디블록킹 

필터는 경계 블록에서의 왜곡현상을 감소시키기 위

한 부분이므로 복호화 자체에는 큰 영향을 미치지 

않는다. 따라서 필터 적용자체를 제외하는 방법 또한 

제안한다.

3.1.5 모듈 별 간이형 복호화 적용방법 요약

표 1에는 위에서 제안한 복호기를 구성하는 단위 

별로 여러 간이형 복호화 적용방법을 요약하고 있다. 

역변환 부분에서는 DC계수만 변환하는 방법을 이용

하여 1-A~1-C의 3가지, 휘도성분의 움직임 보상부분

에서는 6탭 필터를 대신하여 4탭, 2탭, 정수화소를 

사용하는 방법을 이용하여 2-A~2-D의 4가지, 색차

성분의 움직임 보상부분에서는 1/8화소 선형보간을 

대신하여 2탭, 정수화소를 사용하는 방법을 이용하여 

3-A~3-B의 2가지, 디블록킹 필터부분에서는 BS 값
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표 2. 간이형 복호화 알고리즘

그림 3. 사용할 알고리즘 선택 과정 그림 5. 간이형 복호화 알고리즘 적용결과 (PSNR)

그림 4. 간이형 복호화 알고리즘 적용결과 (속도향상률)

을 사용하는 방법, 인트라 블록에만 적용하는 방법 

등을 이용하여 4-A~4-F의 6가지, 이렇게 전체적으로 

총 15가지의 가능한 방법을 제안한다.

3.2 간이형 복호화 적용방법의 조합 및 선택

이번 절에서는 앞서 설명한 간이형 복호화 방법을 

조합하여 만든 복호화 알고리즘을 제안하고 있다. 독

립적으로 적용할 수 있는 복호화방법의 그룹은 (1.역

변환, 2.움직임 보상-휘도성분, 3.움직임보상-색차성

분, 4.디블록킹 필터) 이렇게 4개로 나눠 볼 수 있

다. 이 그룹을 묶어 2개, 3개, 4개의 조합을 만들었

다. 앞서 만들었던 15개의 방법과 2개 조합(1-2, 1-3, 

1-4, 2-3, 2-4, 3-4)에서의 80개, 3개 조합(1-2-3, 

1-2-4, 1-3-4, 2-3-4)에서의 180개, 그리고 4개 조합

(1-2-3-4)에서의 144개, 총 419개의 조합을 많들 수 

있고 그 만큼의 간이형 복호화 알고리즘이 존재하게 

된다. 그러한 많은 복호화 알고리즘 중에서 일정한 

연산량을 줄일 때 화질 열화가 최소가 되는 알고리

즘을 유도하기 위해 위위 419 가지의 복호화 알고리

즘을 구현하여 SD급과 HD급의 H.264 테스트 영상

을 이용하여 성능을 분석하였다. H.264 동영상 복호

기의 특성 때문에 다른 영상에 대해서도 큰 차이가 

없이 유사한 실험 결과를 얻을 수 있었다. 1차적으

로 이들 419 개의 조합 중에서 최소의 화질을 보장

하기 위해 PSNR이 30 dB 이상인 56개의 조합 만

을 추출했다.

추출된 56개 중에서 간이형 복호화 알고리즘으로 

사용할 조합을 선택하게 되는데, 우선 각 복호기의속

도 향상률에 따라 재배열을 시킨 뒤에 이를 기준으

로 구간을 나누었다. 그 다음 구간 안에서 PSNR을 

기준으로 몇 개의 조합을 선택하고, 선택한 영상의 

장면 비교를 통해 주관적인 화질을 평가하였다. 이는 

PSNR 값이 절대적이지 않기 때문에 눈으로 봤을 

때 나은 성능을 보이는 조합을 선택하기 위함이다. 

이 때 비교 장면은 가장 오차가 많이 생길 수 있는 

인트라 프레임 직전의 장면을 참고로 사용했다. 이렇

게 되면 특정한 속도 향상률을 만족하는 복호화 알

고리즘 중에서 화질 열화가 최소되는 간이형 복호화 

알고리즘이 결정되게 된다.

실험결과 다른 모듈에 비해 디블록킹 필터 부분을 

제한할 때 생기는 속도 향상률과 PSNR이 높게 나

왔다. 간이형 복호화 방법의 조합에서도 디블록킹 필

터의 제한을 이용한 방법이 월등한 성능을 보였다. 

표 2는 4개의 다른 H.264 동영상에 위의 과정을 적

용하여 유도해낸 각기 다른 수준의 최적 간이형 복

호화 알고리즘 들이다. 알고리즘1에서 알고리즘8까지 

PSNR을 30.86dB에서 48.77dB로 유지하면서 원본 

복호기의 복호화 속도에 비해 최대 59.28%에서 최

소 6.75%까지 성능을 향상 시킬 수 있다. 

그림 4와 그림 5는 위에서 제안한 간이형 복호화 

알고리즘을 참조 소스에 적용하여 구현한 결과에 대

해 초당 복호화되는 프레임 수를 측정하여 이를 원
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표 3. 제안하는 간이형 복호기의 구현 결과

그림 6. 간이형 복호기의 실시간 적용방법

표 4. 알고리즘 적용비율의 선택

본 소스와 비교한 결과를 보여준다. 사용된 PC의 성

능은 Intel core2 duo CPU 1.86GHz에 메모리는 

1Gbyte이다. 테스트 비트스트림은 H.264 baseline 

프로파일로 인코딩한 SD급 2개와 HD급 2개의 영상

이다. 알고리즘 1에서 알고리즘 8까지 속도 향상률

이 높아지고 이에 따라 PSNR은 감소하는 모습을 

보이고 있다. 

결론적으로 위에서 설명한 8개의 복호화 알고리즘

은 주어진 복호화 속도 향상 비율을 만족하면서 화

질 열화를 최소화 시키는 알고리즘들이라 할 수 있

다. 복호화 속도를 약 60 % 정도 향상 시키더라도 

복호화된 영상의 화질은 PSNR을 기준으로 최소 30 

dB 이상의 영상을 복원할 수 있게 된다.

Ⅳ. 실시간 동작이 보장되는 H.264 동영상 

복호화 방법

4.1 간이형 복호화 알고리즘 들의 구현

먼저 FF-MPEG의 H.264 복호기 소스를 이용하여 

각 모듈에 대해 간이형 알고리즘 들을 구현하였다. 

휘도성분의 움직임보상 과정에서는 최상위 함수에서 

매개변수를 이용한 배열함수의 사용을 통해 연산량

의 증가 없이 알고리즘을 적용시켰다. 하지만배열함

수의 생성으로 인하여 파일 사이즈는 14% 정도 증

가한다. 색차성분의 움직임보상 과정에서는 조건문을 

이용한 적용에 의해 약간의 연산량이 증가하였다. 마

지막으로 디블록킹 필터 과정에서도 배열함수를 적

용하여 이로 인한 연산량의 증가 없이 알고리즘을 

적용 시켰고, 파일사이즈는 10.5% 증가하는 결과를 

가져왔다. 

표 3에는 이러한 간이형 복호기를 1개의 프로그

램으로 통합하여 구현한 결과를 나타내었다. 전체적

으로 실행파일의 사이즈는 기존에 비해 약 26.3% 

증가하였고, 조건문의 개수는 한 프레임 당 1000~ 

3000여 개 정도 증가하여 복호화 과정에 큰 부담을 

주지 않는 결과를 보였다.

4.2 간이형 복호화기의 실시간 적용 방법

그림 6에는 간이형 복호화 알고리즘의 실시간 적

용방법의 전체적인 흐름을 나타내었다. 본 논문에서

는 매 프레임마다 복호화 시간을 체크하고 일정간격 

안에서의 최장 복호화 시간을 기준으로 복호기가 현

재 실시간 복호화를 만족하는지 판단한 후, 적용될 

알고리즘을 선택하였다.

복호화 알고리즘 변경을 위한 기준시간을 구한 뒤

에는 복호기가 현재 실시간 복호화를 만족하는지 판

단해야 하고 상태에 맞는 알고리즘을 선택해야 한다. 

복호화 시간을 계산하는 과정에서 얻어지는 정보로

는 알고리즘이 적용되고 있는 현재의 초당 프레임 

수와 적용되고 있는 알고리즘의 증가비율 α, 현재 

상태에서 실시간 복호화를 위해 추가로 증가 시켜야 

할 비율 β를 얻어낼 수 있다. 이 정보들을 이용하여 

다음에 적용될 증가비율 γ(= α+β)를 얻을 수 있다.

앞에서 얻은 다음에 적용될 증가비율 γ를 기준으

로 다음에 적용될 알고리즘을 선택하게 된다. 다음에 

적용될 알고리즘은 조건문을 사용하여 γ값을 보고 

바로 해당 알고리즘을 선택하게 되는 구조로 되어있

다. 알고리즘의 적용 비율은 표 4와 같이 안정적인 

실시간 동작을 위하여 앞에서 구한 비율보다 좀더 

포함 범위를 넓힐 수 있는 기준을 적용하였다. 
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표 9. 실시간을 만족하는 프레임 수 (불안정한 환경)

표 6. 복호기 검증 결과 (2) (SD급)

표 7. 복호기 검증 결과 (3) (HD급)

표 8. 복호기 검증 결과 (4) (HD급)

표 5. 복호기 검증 결과 (1) (SD급)

그림 6. 복호기 검증 결과 - 불안정한 환경, Test1(SD급)

그림 7. 복호기 검증 결과 - 불안정한 환경, Test2(SD급)

Ⅴ. 모의실험

이 장에서는 실시간 복호화를 만족하는 H.264 동

영상 복호기를 구현하여 PC에서 그 성능을 검증하

였다. 각 프레임의 복호화가 PTS 이전에 완료가 된 

경우에는 실시간성을 만족한 프레임으로 판단하고, 

그렇지 않은 경우에는 실시간성을 만족하지 못한 프

레임으로 지정해서 실시간성을 만족하는 프레임의 

비율(%)로 실시간성의 성능을 측정하였다.

5.1 안정적인 환경

복호화가 이루어지는 동안 같은 수치의 delay를 

부여하여 안정적이지만 느린 시스템의 경우를 시뮬

레이션 하였다. SD급 영상의 경우 평균 30fps로 복

호화 되어지는 실험1에서부터 평균 22fps로 복호화 

되어지는 실험5까지 5단계의 경우를 시뮬레이션 하

였고(표 5, 표 6), HD급 영상의 경우 평균 25fps ~ 

27fps로 복호화 되어지는 실험1에서부터 평균 23fps 

~ 24fps로 복호화 되어지는 실험3까지 3단계의 경우

를 시뮬레이션 하였다(표 7, 표 8).

SD급 영상의 경우 실험1에서부터 실시간 복호화

를 만족하는 프레임이 하나도 없는 경우인 실험4의 

상태까지 제안하는 복호기를 사용했을 경우 99%이

상 실시간 복호화를 만족하게 된다. 실시간 복호화가 

100%가 되지 않는 이유는 실시간 동작을 판단하고 

알고리즘을 변경하여 적용할 때까지의 시간이 필요

하기 때문이다.

5.2 불안정한 환경

다음의 경우는 프로세서에서 다른 응용프로그램이 

실행되는 등의 돌발적인 상황에 대한 경우로 복호화 

중 2번의 환경변화가 있다고 가정하여 시뮬레이션 

하였다. 표 9에 기존 복호화 방법을 사용하였을 경

우와 제안한 복호기를 사용하였을 경우에 대해 실시

간 복호화를 만족하는 프레임 수를 비교하여 나타내

었다. 

불안정한 환경에서 실시간 복호화를 만족하는 프

레임 수가 기존에 20~40%정도 존재할 때, 본 논문

에서 제시한 복호기를 이용하였을 경우 96~98%의 

실시간 복호화률을 보이는 것을 알 수 있다. 그림 

6~9의 결과그래프를 보면 각 테스트 영상 마다 1000
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그림 8. 복호기 검증 결과 - 불안정한 환경, Test3(HD급)

그림 9. 복호기 검증 결과 - 불안정한 환경, Test4(HD급)

그림 10. 실시간이 보장되는데 걸리는 시간

번째 프레임에서 환경의 변화가 생기게 되고 그에 

따라 적용 알고리즘의 단계가 높아지며, PSNR은 낮

아지는 것을 확인할 수 있다.

5.3 실시간 동작이 보장되는데 걸리는 시간

그림 10에는 제안하는 복호기를 적용하였을 경우 

실시간 복호화로 전환되기 까지의 시간에 대해 나타

내고 있다. 알고리즘의 변경은 1번째 프레임부터 시

작하여 33프레임 간격으로 최장 복호화 시간을 체크

하여 이루어지게 된다. 1000번째 프레임에서 환경이 

변화하였을 경우 1024번째 프레임(1번째 프레임+33

프레임x31)에서 알고리즘 변경을 판단하게 되고, 바

로 다음 프레임부터 변경된 알고리즘이 적용되게 되

어 실시간 복호화를 보장하게 된다. 앞에서 99%~95%

의 실시간 복호화를 만족하는 이유는 이렇게 일정시

간 간격으로 알고리즘 변경을 판단함으로써 실시간 

복호화로 전환하는 데 걸리는 시간 때문이다.

Ⅵ. 결  론

본 논문에서는 최적화된 FF-MPEG H.264 소스를 

기초로 복호화 과정의 일부를 제한하여 실시간복호

화를 보장하는 복호기의 구현에 대한 방법을 제시하

였다. 먼저 H.264 복호기의 각 모듈에 적용 가능한 

15가지 간이형 복호화 방법에 대해 제안을 하고, 이 

방법들을 조합한 419개의 알고리즘 중 화질 열화를 

최소화 하면서 속도를 향상 시킬 수 있는 8개의 알

고리즘을 선택하였다. 이렇게 만들어진 각기 다른 수

준의 최적 간이형 복호화 알고리즘은 PSNR을 약 

31dB에서 49dB로 유지하면서 원본 복호기의 초당 

프레임 수에 비해 최대 59%에서 7%까지 속도를 향

상 시킬 수 있다. 이렇게 만들어진 알고리즘들을 하

나의 복호기로 만들어 복호화에 적응적으로 실시간 

적용시킬 수 있는 효과적인 방법에 대하여 제시하고 

모의실험을 하였다. 안정적이지만 느린 시스템의 경

우와 응용프로그램 실행과 같은 돌발적인 상황의 두 

가지 경우에 대해 SD급 영상과 HD급 영상을 이용

하여 본 복호기에 대한 검증을 하였다. 그 결과 느

리지만 안정적인 시스템의 경우, 평균 23~24fps로 

돌아가는 환경에서 이 복호기를 사용하였을 경우에 

실시간 복호화를 98~99% 정도 만족하였다. 또한 불

안정적인 시스템의 경우, 평균 20~40fps로 돌아가는 

환경에서 이 복호기를 사용하였을 경우 96~98%정도 

실시간 복호화를 만족하는 것을 볼 수 있었다. HD

급 영상의 경우에는 범용 컴퓨터에서도 실시간 구현

이 어려울 정도로 하드웨어 자원을 많이 필요로 하

게 된다. 임베디드 환경일 경우 SD영상과 HD영상

의 실시간 재생은 더욱더 힘들어지게 된다. 이러한 

경우 본 논문에서 제안한 알고리즘을 적용하면 화질

열화를 최소화하면서 실시간 복호화를 만족하는 환

경을 만들 수 있고 제품의 경쟁력을 높일 수 있을 

것이다.
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