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요   약

최근 들어 인터넷이 격히 발 하면서 다양한 정보와 자료들이 실생활에 유용하게 쓰이고 있다. 그러나, 정보

의 양이 증하면서 사용자들이 필요로 하는 정보를 찾는데 걸리는 시간 한 만만치 않게 소비되고 있다. 이를 

해결하기 해 지능형 검색 엔진, 에이 트 시스템 등의 개발로 정보 검색의 신속성과 정확성을 제공하게 되었다. 

본 논문에서는 사용자들의 만족을 극 화하기 한 목 으로 문성을 필요로 하는 건설 입찰 정보의 분석을 통

해 최상의 투찰가를 얻어내는 방법을 제시하고자 한다. 물론 미래에 한 결과는 모두 일치시킬 수 없는 가정하

에서 최상의 낙찰 성공률을 높이기 한 부분에 논문의 목표를 두었다. 따라서, 본 논문에서는 사용자들에게 보다 

신뢰성있는 투찰가를 제공하기 해 낙찰자료를 빈도분석 방법으로 근하여 통계분석 결과값으로 입찰자료와 비

교, 분석하여 낙찰에 한 투찰가를 산출하는 기법을 제시하고 이를 통해 최 의 투찰가 산출하는 웹 기반의 시

스템을 구 하고자 한다. 
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ABSTRACT

Recently, various information and data are efficiently used by the rapid growth of its Internet in our real life. 

But, users have spent lots of time finding necessary information for the increased amounts of information. To 

solve this problem, it can be provided the speed, accuracy of information search with development of intelligent 

search engines, agent system etc. In this paper, we propose the method of getting the best tender price in the 

analysis of the construction bid information that needs its professionalism by on the purpose to maximize users' 

satisfaction. Of course, if it is not under the unit of a results in the future, we put target of this paper on part 

to heighten supreme successful bid success rate. Therefore, this paper embodies offered system of web based on 

producing tender price of most suitable through techniques to produce tender price about successful bid that 

compare with bidder fare by statistical analysis incidental and value approaching successful bidder fare by 

frequency analysis method.

 * 한밭 학교 정보통신 문 학원 컴퓨터공학과 (bhkim@hanbat.ac.kr)(° : 교신 자), (sianlee@nate.com)

** 충북도립 학 정보통신과학과 (ducho@cbpc.ac.kr)

   논문번호：KICS2007-10-440,  수일자：2007년 10월 01일,  최종논문 수일자 : 2008년 10월 21일

www.dbpia.co.kr



한국통신학회논문지 '08-11 Vol. 33 No. 11

1014

Ⅰ. 서  론

21세기는 무형의 지식과 정보가 경제 발 의 원

동력이 되는 지식 기반의 정보화 사회로 지식의 생

산, 보유  활용이 개인뿐만 아니라 국가 경쟁력을 

좌우하는 시 가 되었다. 이와 같이  사회는 컴

퓨터와 인터넷의 발달로 인해 삶의 패러다임을 한

층 향상 시킨 정보화 사회로 발 하고 있다. 즉, 

인들은 세계화, 정보화라는 커다란 문명의 변화속

에서 생활하고 있는 실정이다. 이러한 첨단 정보통

신 기술이 빠르게 변화하고 발달함에 따라 정보화 

사회는 재이며 미래라는 것이 사회  이슈로 떠

오르고 있다. 21세기의 정보화 사회에서는 각종 정

보를 분류, 선별하여 다른 형태의 정보로 환하거

나 새로운 정보를 창조할 수 있는 능력이 실히 

요구되고 있다. 특히, 정보화 사회에서는 정보의 양

도 요하지만 그것에 한 사용자의 활용 능력이 

요하게 여겨지고 있다. 즉, 정보 소유자가 어떤 

재화를 가진 자보다도 가치가 있고 힘이 있다는 것

을 의미하고 있는 것이다. 이를 만족하기 해 사용

자들은 필요로 하는 정보를 빠른 시간내에 얻으려

는 노력에 많은 부분을 소비하고 있다
[1]. 한, 최근

에는 실생활에 유용한 정보뿐만 아니라 문 인 

정보까지도 많이 이용하고 있다. 이에 따라 지 까

지의 정보 검색 방법  그 이용 형태, 분야에 있어

서도 상응하는 변화가 요구된다
[2]. 

특히, 문 인 정보의 경우 단순 정보와는 달리 

기업 혹은 개인의 이윤 창출과 직결되는 경우가 많

아 반드시 정보 결과에 한 정확성  신속성이 

요구되고 있다
[3]. 문 인 정보에는 표 으로 

융과 련된 캐피탈 정보, 증권 정보, 출 련 정

보  개인, 기업 신용 련 정보 등이 있으며, 이

밖에도 디지털 콘텐츠 련 정보, 경제 련 정보 

 신기술 련 정보 등이 있다. 이 듯 많은 문

인 정보들 가운데 본 논문에서는 건설 입찰 정보 

분야에서 가장 핵심이라 할 수 있는 투찰가를 최

화하여 미리 측한 결과를 산출, 제공하여 사용자

들에게 낙찰에 한 비 을 제시함으로써 문 인 

정보를 이용하는 목 을 만족시켜주기 한 최상의 

투찰가 자동 산출 시스템을 구 하고자 한다. 특히, 

미래에 한 측 확률을 높이기 해 통계분석 기

법을 이용하여 입찰 정보에 한 비교, 분석을 행하

여 최 의 투찰가를 산출하고자 한다.

그동안 입찰 정보 사이트 이용 고객들은 자신들

만의 노하우를 바탕으로 투찰가를 산출한다. 물론 

노하우라 함은 많은 경험과 자료를 통해 자신만의 

특화된 방법들을 말한다. 그러나, 이에 한 문제

으로 제시될 수 있는 요소가 존재한다. 오랜 시간동

안 자신이 어렵게 습득하게 된 방법을 공개 는 

제공을 꺼려한다는 이다
[4]. 입찰 정보를 처음 

하고 이를 이용하여 투찰을 하게 되는 사용자들은 

이러한 방법들을 얻기 해 기존에 온라인 혹은 오

라인상으로 입찰 정보를 이용해오고 있는 경험자

들과 같이 많은 시간, 노력  비용을 투자해야만 

하는 고통이 따른다. 문제 으로 제시하기엔 다소 

모호성이 있긴 하지만 좋은 방법론과 지식들이 유

동 으로 제안되지 않고 틀에 박  있는 방식이 되

어버린다면 더 나은 방향에 한 제시가 어려워 질 

수 있을 것이다. 실제 으로 입찰 방식에서의 정답

은 없다. 다만, 자신만의 노하우를 토 로 정형화된 

산출 결과와 행운의 동반으로 낙찰을 기 하고 있

는 실정이다. 이를 해결하고자 본 논문에서는 숙련

자, 보자 모두 포 으로 투찰 액의 산출 결과

에 한 신뢰성을 높이기 한 방법을 시스템으로 

구 하고자 한다.

Ⅱ. 통계분석 방법

2.1 신경망 기법

신경망은 인간의 신경조직을 모델로 간단한 지능

을 가지는 단 처리기들 사이를 서로 규모로 연

결시킨 네트워크 형태의 구조라 말할 수 있다. 기존

의 컴퓨터는 기본 으로 일련의 기억장소를 참조할 

수 있는 하나의 처리기로 되어 있다. 그래서 자료나 

명령어가 장된 기억장소에서 수행에 필요한 정보

를 가져온 후에 당한 처리를 하여 결과를 다시 

특정 역의 기억장소에 장시킨다. 이러한 과정은 

순간 으로 한 정해진 순서에 의하여 진행되는 

특성이 있다. 그러나 신경망은 이와  다른 형태

로 수행된다
[5]. 

이러한 신경망의 구조를 살펴보면 생체의 뉴런과 

뉴런 사이에서 달되는 화학물질들은 다른 뉴런의 

활성화를 돕기도, 억제를 돕기도 하며 그 강도에는 

차이가 있다. 같은 뉴런에서의 출력값이라 할지라도 

받아들이는 뉴런과의 계에 따라 그 값이 다른 뉴

런을 활성화 시키기도 억제시키기도 한다. 이와 같

은 원리를 이용하여 입력을 받아 처리한 출력값을 

다음 뉴런으로 달하는 가상의 인공 뉴런을 생성

하는데 이러한 달과정에서 먼 의 뉴런과 다음 

뉴런 사이에는 일정한 가 치가 곱해진다. 이를 뉴
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그림 1. 통계/분석의 단계 

런과 뉴런 사이의 연결가 치라 한다[6].

신경망은 당한 가 치가 매겨진 입력을 합해서 

출력하는 정도의 간단한 기능을 하는 처리기 여러 

개가 상호 병렬 으로 연결되어 과제를 처리한다. 

그 결과 역시 순간 으로 진행되어 특정 장소에 

장되기 보다는 주어진 입력을 통해 체 네트워크

가 어떤 평형상태에 도달하는 방식으로 얻어진다. 

이것은 기억장소의 특정 번지를 참조하여 변수 x의 

재 값을 알아볼 수 없다는 것을 의미한다. 정보는 

각 처리기 사이의 연결 구조와 그것이 갖고 있는 

값에 의해 결정된다. 이 듯 신경망 기법의 핵심은 

주어진 문제를 풀 수 있도록 하는 노드들 사이의 

연결 강도값을 어떻게 구할 수 있느냐 하는 것인데 

이를 학습
[7]이라고 한다.

2.2 통계분석 기법

낙찰에 한 근거는 여러 방향으로 제시할 수 있

으며 일정한 산술식을 거쳐 결과물을 얻어 낼 수 

있다. 그러나 이와 같이 얻어지게 되는 결과물이라

면 모든 사용자가 같은 결과를 갖게 되는 상이 

발생한다. 낙찰이 되기 해 많은 사용자들은 일정 

산술식과 자신이 쌓아온 경험들을 바탕으로 투찰가

를 상한다. 그러나, 개인이 처리할 수 있는 정보

의 양이 문제가 될 것이다. 많은 자료를 갖고 있다

거나 경험이 많다고 해서 항상 낙찰의 성공을 거둘 

순 없다. 자료의 활용을 극 화하여 정형화된 결과

물을 얻어내기 해서는 통계, 분석의 단계가 반드

시 필요하다
[8]. 

통계․분석을 간단히 정의하자면 “자료를 수량

으로 악하여 통계 으로 수집·정리하여 실태를 밝

히는 일” 일이라고 할 수 있다. 연구가 체계 으로 

수행되기 해서는 연구할 문제가 구체 으로 정의

된 용어를 이용해서 설정되어야 한다. 이 때 련지

식이 확인되고, 연구계획이 수립되어야 한다. 연구

계획은 이론과 련된 선행연구에 근거한 연구문제

와 연구문제를 해결하기 한 연구방법과 차를 

포함한다. 따라서 첫 번째 연구단계는 계획단계라고 

말할 수 있으며 두 번째 단계는 다른 연구자들이 

비슷한 문제를 어떻게 근했는가에 한 정보를 

얻을 수 있다. 세 번째 단계는 연구 문제를 해설할 

수 있는 증거자료를 수집하는 단계이다. 자료수집 

단계에서는 계획단계에서 고려된 설계( 상, 측정변

수와 도구, 로그램 시행 는 처치)에 따라 자료

를 수집한다. 네 번째 단계는 자료수집단계에서 수

집한 자료를 계획 단계에서 정한 방법에 따라 분석

하고 연구결과를 얻는 단계이다. 마지막 단계는 자

료분석에서 얻은 결과에 기 하여 결론을 내리거나 

일반화 하는 과정이다. 연구결론은 계획단계에서 설

정한 연구문제에 한 해답이다
[9].

통계  검증의 원리는 연구가 어떠한 연구이든 

간에 연구방법은 찰과 자료수집의 방향을 결정하

며 통계  기법은 이 게 수집한 자료를 요약하고 

정리하여 모수치를 추리한 후 결론을 도출하게 하

는 수단이다. 우리는 어떤 사건이 일어날 수 있는 

확률을 계산하고 그것을 어느 기  수 과 비교해 

보고, 그리고 그를 기 로 하여 측정치에 하여 결

론을 내리는 추리과정을 거치는데 이를 통계  검

증과정이라 한다. 

본 논문에서는 통계자료를 토 로 빈도분석의 방

법으로 최 의 투찰가를 제시하고자 한다. 빈도분석

은 원 자료의 내용들이 빈도 분포표 상에서 어떠한 

분포  특성을 가지고 있는지를 악하는데 이용되

고 이들 분포들의 특성을 나타내는 통계량들을 첫

째, 빈도와 상  백분율, 빈도와 같은 빈도분

포표로 구성하고 둘째, 최빈값(mode), 앙값

(median), 산술평균(mean)과 같은 심화 경향과 

련된 분포의 형태를 나타내는 것으로 구성되어진다. 

셋째, 범 , 평균편차, 분산, 표 편차 등으로 자료

가 흩어진 정도를 나타낼 수 있다. 한 이와 같은 

특성치들을 하나의 막 그래 (bar chart)나 히스토

그램(histogram)으로 도식화하여 나타내었다
[10]. 

Ⅲ. 제안 방법  분석

인간이 어떤 일을 하기 해서는 반복 학습이 이

루어져야 하듯이 신경망도 역시 응용 분야에 활용하

기 해서는 학습이 선행되어야 한다
[11]. 신경망에서

의 학습이라 함은 특정한 응용 목 에 합하도록 

뉴런간의 연결 강도를 용시키는 과정이다. 신경망

의 학습 방법은 지도학습, 자율학습  경쟁식 학습

과 같이 3가지로 구분할 수 있다
[12]. 본 논문에서는 

자율학습 기법을 도입하여 시스템을 설계하 다.

신경망 기법에서 가장 일반 으로 사용되는 것은 

지도학습과 자율학습이다. 지도학습은 학습 에 주
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그림 2. 신경망의 자율학습 기법

그림 3. 시스템 구성도 

어진 입력에 하여 올바른 출력이 어떤 것이어야 

하는지를 제공해 주는 학습 기법이다. 이 경우에 신

경망은 자신의 출력이 올바른지를 결정할 수 있기 

때문에 자신의 연결 강도를 조정하는데 특정 학습 

법칙을 어떻게 용해야 할지를 결정하기가 쉽다. 

반면 자율학습은 주어진 입력에 하여 올바른 출

력이 무엇인지가 제공되지 않으므로 어떠한 출력을 

내야할지가 정확하지 않다
[13]. 즉, 자율학습 기법은 

그림 3과 같이 신경망을 학습시키는데 목표치가 필

요없는 방법이다. 자율학습 기법은 지도학습에 비해 

훨씬 더 어렵고 시간이 많이 소모된다는 것을 쉽게 

알 수 있다. 이는 지도학습의 경우에는 주어진 자료

와 이들의 계가 입출력의 에 의해서 간단히 밝

질 수 있지만, 자율학습 기법은 자료 사이에 존재

하는 계까지도 자료의 특성에 따라서 학습 규칙

을 용해야 하기 때문이다
[6].

자율학습 기법은 먼  응용 목 에 합한 신경

망 구조를 설계하고 연결 강도를 기화한다. 그 후 

학습 패턴 x를 입력하여 연결강도의 변화량 ⊿w 를 

계산하고 연결 강도를 ⊿w 만큼 변경한다. 변경된 

연결 강도 (w + ⊿w)에 하여 패턴 입력부터 ⊿w 

값의 변경까지를 반복, 처리한다. 이와 같은 과정을 

반복한 후 더 이상 연결 강도가 변하지 않으면 학

습을 종료하는 기법을 취한다. 한 이러한 과정에

서 신경망의 출력과 목표출력 사이의 오차가 발생

할 수 있다. 각각의 출력 뉴런의 오차 계산은 수식 

(1)과 같으며 체 신경망의 오차 계산은 수식 (2)

와 같다.

Opi(목표출력) - Tpi(실제출력)       (1) 






      (2)

한, 어떤 뉴런의 활성이 다른 뉴런의 오류에 공

헌했다면 그 사이의 연결가 치를 그것에 비례하여 

조 해 줘야 하는데 이는 델타 규칙에 의한 것으로 

수식 (3)을 용하여 오차를 최소화 하 다. 이때 W

는 연결가 치이며, α는 학습률, ai는 신경세포 i의 

활성값, ej는 신경세포 j의 오차를 말한다
[14].

≠ ××     (3)

본 논문에서는 빈도분석의 방법으로 최 의 투찰

가를 제공하는 방법을 제안하 으며 낙찰에 한 

모호한 기 치를 정형화된 자료와 이를 기반으로 

한 정 한 비교, 분석, 범주치를 제공함으로써 신뢰

성을 향상시켰다. 한 기존의 방식에서 문제 으로 

지 되고 있는 단순 통계화된 자료의 나열이 아닌 

 입력 자료의 수치를 연  자료와 비교하여 최종

인 투찰가를 제공하는 방식을 구 하 다. 이를 

통해 통계 자료의 반복 인 비교, 분석  유의성 

추출을 통해 비교 자료가 증가하여도 최종 측 투

찰가를 1~2개로 좁  자동으로 산출, 제공되어 지

는 방식을 개발하 으며 이로 인해 기존의 방식에

서 발생하는 문제 인 비교 자료의 양이 증가될수

록 측 투찰가 한 증가되는 상과 이로 인한 

사용자에게 가되는 선택의 폭이 늘어나는 상 

등을 해결할 수 있는 향상된 성능을 나타내었다.  

본 논문에서는 이와 같은 방식을 제안하여 입찰 

정보를 입력받아 산술 연산에 의해 입찰 정보에 

한 별  타당성 검사를 실시하여 1차 결과를 산

출하고, 결과를 토 로 정  검사를 실시하여 이를 

자료와 비교, 분석하여 최종 투찰가를 산출하 다. 

아래 그림 3에서는 이와 같은 방식에 한 시스템 

구성도를 나타내었으며 제안한 방법과 기존 방식과

의 차별성  성능 분석은 표 1에 나타내었다.
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기존 방식 제안한 방법

방법론

1. 입력 자료의 단순 분류
2. 타당성에 한 별 검

사 수행
3. 단순 통계화된 결과 자

료의 나열

1. 입력 자료의 별  
타당성 검사

2. 결과 자료에 한 정  
검사 수행

3. 임의값에 한 외 처
리

4. 반복  비교를 통한 유
의성 추출

성능

비교

1. 시간의 흐름에 따라 입
력  비교 자료의 분
량 증가

2. 자료의 증가에 따른 결
과값 증가

3. 제공되는 측 투찰가
의 증가

4. 사용자의 선택의 폭 증
가

1. 입력  비교 자료의 
반복  통계분석 용
에 따른 분량 증가 방
지

2. 제공되는 측 투찰가 
제한(1~2개)

3. 사용자의 선택에 한 
고민 해결

표 1. 제안한 방법과 기존 방식과의 차별성/성능 분석표

Ⅳ. 시스템 구   결과

본 논문에서의 시스템은 의 그림 3에서 보는 

바와 같이 구성하 으며, 각 단계별로 결과물을 산

출하고 이를 다시 입력으로 받아 최종 으로 최

의 투찰가를 측하는 것을 목표로 하 다. 

4.1 투찰 액 기본 계산 방식

첫 단계는 투찰가를 얻기 해 기본 으로 필요

한 자료를 용하여 산출되는 방식이 이용되었다. 

이 방법은 보다 세분화된 결과를 산출하기 한 기

반으로 활용되며 많은 이들이 이 단계는 숙지하고 

있는 상태이다. 여기서 얻어지는 결과값을 어떠한 

방법으로 활용하느냐에 따라 산출되어지는 결과물도 

달라질 것이며 다양해 질것이다. 기본 으로 얻어지

게 되는 값으로는 1365개의 투찰 액과 그에 한 

동가를 들 수 있다. 산출 결과에 1365개의 투찰

액은 고정되어진 값은 아니다. 즉, 입찰에 한 발

주처에 따라 용되어지는 항목( 용과 선택수)의 

변화에 따라 다르게 나올 수 있다. 본 논문에서는 

가장 많은 용이 이루어지는 입찰 용건으로 산출 

결과를 보일 것이다. 

용 항목들을 간단히 살펴보면 발주(수요)기 , 

업역(분야), 입찰일, 기 액, 추정가격, 용과 선

택수, 가 비, 사정범 , 복수 비가격 등이다. 

의 항목으로 1365개의 투찰 정 액, 동가목록, 기

본투찰 측 액의 결과물이 기본 으로 산출되어진

다. 이는 기존 자료의 비교가 용되지 않으며, 

용 비율에 따른 계산으로 산출되어진다. 

그림 4. 투찰가 산출을 한 기본 자료 용 화면 

그림 5. 기본 투찰 측 액 제공 화면 

4.2 정  분석

투찰 정 액(1,365개), 동가목록, 기본투찰 측

액의 산출 결과는 이미 많은 사용자들이 어렵지 않

게 해 보았을 것이다. 입찰정보를 다루고 있는 많

은 사이트들 한 의 산출 결과는 간단하게 얻어

낼 수 있을 것이다. 서론에서도 언 한 바와 같이 

본 논문에서는 특화된 결과가 아닌 기존의 낙찰 자

료를 근거로 고객들로 하여  산출값에 한 타당

성과 정확성을 보여주기 한 단계를 제시하고자 

함이다. 정 분석 단계에서는 투찰 측 액 산출

에서 용된 자료들과 산출결과를 바탕으로 기존 

낙찰자료와의 비교, 분석으로 타당한 근거 자료의 

제시와 함께 최종투찰 측 액, 추천 측 액을 제

공함으로써 사용자의 투찰 액 결정에 도움을 다. 

정 분석의 용근거는  입찰공고의 발주(수요)기

, 업종, 지역, 기 액(추정가격)이다. 낙찰자료(2

년 이상의 자료)와의 비교를 통해 동일한 용 자료

를 얻어낸 뒤 첫 단계에서 산출되어진 결과물(투찰

정 액, 동가목록, 기본투찰 측 액)들을 용하

여 보다 정형화된 산출 결과물을 추출한다.

그림 6. 정 분석 용 자료  기타 조회 화면 
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최종투찰 측 액의 경우 낙찰 자료에서의 동일 

자료들에서 낙찰되어진 정 투찰율을 얻어내 동일 

는 근 (±0.02)의 값을 분포비율로 제시하고 정 

투찰율로 계산되어진 정 측 액과 가장 근 한 

액을 투찰 정 액(1365개) 값에서 찾아오게 된

다. 여기서 사용자들이 요시 여기는 사항  하나

가 자신의 선택 투찰가를 다른 이들이 얼마나 용

하고 있는가이다. 물론 이것은 기존 낙찰에 하지

만 타인의 투찰 성향을 고려할 수 있는 이라 볼 

때 요한 근거 자료가 되어 질 수 있을 것이다.  

그림 7. 최종 투찰 측 액 화면

그림 8. 업체 투찰 분포율 조회 화면 

그림 9. 기존 낙찰 자료를 토 로 산출된 투찰 분포율 

추천 투찰 액은 동가목록의 값을 기 로 최종투

찰 측 액에서 얻어진 정 투찰율을 용하여 

산출되어진다. 투찰 비율의 용범 는 ±0.05로 최

근 개찰일 기  도표의 지난 낙찰 자료를 년도별의 

비율로 측1, 측2의 산출 결과를 추출한다. 

그림 10. 최근 개찰일 기  낙찰 도표 화면 

그림 11. 추천 투찰가 자동 산출 화면 

Ⅴ. 결  론

사회에서 인터넷이 상용화되면서 정보는 단

순히 알고자하는 범 에서 반드시 필요한 조건이 

되었다. 즉, 정보는 구나 아는 사실이라는 에서 

기업 는 개인의 이익과 한 련이 있는 요

한 지  자료가 되었다. 특히, 문 인 정보에 

한 결과의 습득은 신속성과 정확성을 배제할 수 없

게 되었다. 그러나, 정보의 양이 증가하면서 필요로 

하는 정보를 구하는데 걸리는 시간 , 비용  손실

이 만만치 않게 소요되고 있으며, 산출된 결과에 

www.dbpia.co.kr



논문 / 통계분석 기법을 이용한 최 의 투찰가 자동 산출 시스템의 구

1019

해서도 비교  낮은 정확성을 나타내고 있는 문제

가 항상 제기되어 오고 있다.

본 논문에서는 이러한 문제를 해결하기 해 문

인 정보 에서 건설 입찰 정보에 한 낙찰율을 

높이기 해 최 의 투찰가를 자동으로 산출하는 방

법을 신경망의 자율학습 기법에 용하여 시스템을 

설계하 다. 이를 해 산술 연산을 통해 1차 결과

를 산출하 으며, 산출된 결과를 바탕으로 정  검

사를 통해 최종 투찰가를 자동으로 산출하는 방식을 

개발하 다. 결과론 으로는 기본 인 산술과 기존 

자료의 활용에 그치지 않는 것처럼 보일 수 있다. 

이  한 아직 다양한 방법론이 제시되어 지지 않

은 문제 으로 보여진다. 이를 보완하고자 본 논문

에서는 기존의 방법보다 다양한 방식으로 기존의 자

료를 활용하고 비교, 분석하여 다양한 산출 결과물

을 얻어내는데 을 두었다. 본 논문에서는 제시

한 방식이 보다 다양한 방식으로 활용되어지거나 상

이한 방식의 결과를 산출할 수 있는 길을 제시하고

자 하 다. 한, 기존의 입찰 정보에서 얻어진 결과

값과 자료들의 이용에 따른 사용자들의 불만은 여

한 과제로 남아 있고 이를 해결하기 해서 투찰

액에 한 결과물이 다양한 방향의 결과물로 얻어질 

수 있어야 한다는 을 고려해야 한다.
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