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요   약

사물통신은 다양한 네트워크와 기기가 결합하여 복합적인 서비스를 제공하는 미래의 통신망 기술로 복합적인 

서비스를 제공하기 위하여 센서 시스템들 사이에 표준화된 정보 교환 기술이 필요하다. 

본 연구에서는 센서 시스템이 가지는 특징을 반영하여 응용 시스템 사이에 데이터 추상화와 상호운용성을 지원

하는 메시지 프로토콜을 개발하였으며, 이는 데이터 표현 형식과 데이터 교환 함수로 구성된다.
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ABSTRACT

M2M Platform is the future ubiquitous network technologies which provide the integrated service with the 

networks and devices. It requires the standardized message protocols among the sensor applications. 

In this study, we developed the message protocols that support the data abstraction and interoperability among 

application systems with characteristics of sensor systems. The message protocols consist of the data 

representation formats and data exchange functions. 
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Ⅰ. 서  론

사물통신(M2M platform)이란 사람과 사물, 사물

과 사물 간 정보 서비스를 언제․어디서나․실시간

으로 이용할 수 있는 방송통신융합 ICT (Information 

and Communication Technologies) 인프라이다
[1], [2]. 

USN (Ubiquitous Sensor Network) 기술이 다양한 

개념의 센서를 기반으로 서비스하는 물리적 개념이

라면 사물통신은 사물도 센서노드 등 통신 수단이 

부착됨으로써 능동적 객체가 되어 사람과 사람, 사

람과 사물, 사물과 사물이 서로 연계되고 다양한 망 

사이에 복합적으로 작동하는 서비스 중심의 기술을 

제공하고 있다.

전통적으로 인터넷은 IP (Internet Protocol) 접속

을 통하여 기기에 대한 서비스를 제공하였고, 이동

통신망은 모바일 폰에 기반한 음성 위주로 서비스

하였다면, 사물통신은 인터넷, 이동통신망에 센서 

등을 이용한 감시, 설비에 대한 측정 및 제어가 가

능하게 하는 복합적인 서비스를 제공하며, 플랫폼의 

이동성, 추적성, 정보의 호환성, 식별성 등에 기술적 

초점을 두고 있다.

렌터카 원격제어, 원격검침, 원격진료, 도시관제, 

버스위치 추적, 차량 추적, 무인감시, 생장관리 등이 

사물통신의 대표적인 서비스로 다양한 기기의 연결, 

다양한 망의 연계, 다양한 서비스의 융합을 통한 복

합적 서비스를 가능하게하기 위하여 응용 서비스 

사이에 표준화된 메시지 프로토콜이 필요하다. 

본 연구에서는 이러한 다양한 망에서 상호운용성

있게 연결되는 사물통신망 인프라를 갖추기 위하여 

필요한 기능을 도출하고 이를 지원할 수 있는 메시
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그림 1. SWE 플랫폼에서 상호 관계

지 프로토콜에 대한 연구를 진행 하였다.

Ⅱ. 기존 연구 기술

2.1 OGC의 SWE 표준 기술

OGC(Open Geospatial Consortium)의 SWE 

(Sensor Web Enablement)[3]는 실시간으로 시공간에

서 발생하는 현상에 대한 모니터링을 위한 인터넷 

시스템으로 지리 정보, 센서 정보, 트랜스듀서 정보 

등에 대한 인코딩과 이를 웹으로 가능하게 하는 de 

facto 표준으로, 다양한 센서 시스템 사이의 웹 서

비스, 정보에 대한 XML 표현, 그리고 센서 시스템

(플랫폼)을 찾아주는 레지스트리(UDDI; Universal 

Description Discovery and Integration))로 구성되어 

있다. 상세 규격 설명은 다음과 같다
[3].

- 표준 인코딩

* Geographic Markup Language (GML) : 지구의 

위치와 관련된 실세계의 추상화된 Features에 

관한 표현

* Style Layer Descriptor(SLD) : Web Map Server 

(WMS)가 사용자 정의 사물과 데이터를 심볼

화하는 규격

* Sensor Model Language(SensorML) : 센서와 

관찰의 처리를 위한 표현

* Observation and Measurements (O&M) : 센서

의 관찰과 측정 표현

* Transducer ML(TML) : 센서로부터 스트리밍 

데이터 인코딩

- 표준 웹 서비스 인터페이스

* Sensor Observation Service(SOS) : 하나 이상

의 센서나 플랫폼으로부터 관찰 정보를 얻을 

수 있는 서비스 

* Sensor Alert Service(SAS) : 고객이 비상 정보

를 등록하고 비상시 받는 서비스

* Sensor Planning Service(SPS) : 하나 이상의 

모바일 센서나 플랫폼에 바람직한 데이터 요구 

정보를 제공하는 서비스

* Web Notification Service(WNS) : 하나 이상의 

서비스에 비동기적으로 메시지 교환 구조(이메

일, SMS, TCP/IP, ..)를 정의할 수 있는 서비스 

* Catalogue Service(CAT) : 센서나 플랫폼 서비

스 정보를 등록 관리하는 일종의 UDDI 서비스

플랫폼은 센서나 다른 플랫폼이 부착될 수 있는 

엔티티이며, SensorML은 기본적으로 플랫폼의 구성 

정보(물리적 위치, 구성 센서 종류, 주소, 담당자)와 

센서의 값에 변화 정보(예를 들어 실세계 온도가 20

도인데 센서는 21도로 측정될 때 보정 정보, 센서 

값이 전송시 시간 차이 문제 등)를 정의하고, O&M

은 센서로부터 관찰된 값의 정보를 다루며, CAT은 

UDDI 처럼 어느 곳에 어느 센서 플랫폼이 있는지 

정보를 제공하고, SOS, SPS, SAS, WNS는 이들 

사이 서비스 함수를 정의하고 있다.

이들 구성 요소 사이에 상호 관계는 그림 1과 

같다
[4].  

SWE에 기반한 운영 시나리오를 살펴보면 다음

과 같다 :

(1) 플랫폼이 자신의 정보를 SensorML로 표현하

여 CAT에 등록한다.

(2) 레지스트리 CAT을 통하여 원하는 플랫폼을 

검색한다.

(3) 원하는 플랫폼에 웹 서비스 SOS를 통한 정

보 요청을 한다.

(4) 플랫폼이 O&M 표준으로 사용자에게 실시간

으로 데이터를 전송한다.

(5) 사용자는 자신이 받는 데이터의 프로토콜

(TCP, SMS, email 등)을 WNS를 통하여 

정의한다.

(6) 플랫폼에게 웹서비스 SPS를 통한 미션(명령)

을 부여한다.

(7) 플랫폼은 미션을 받은 것을 수행하고 WNS

를 통하여 통보한다.

(8) 이용자는 실시간으로 데이터를 받는 것을 중

단하고 특정 조건이 만족될 때만 데이터를 

www.dbpia.co.kr



논문 / 사물통신에서 메시지 프로토콜 기술 연구

55

그림 2. USN 미들웨어 플랫폼 구조

그림 3. 사물통신에서 메시지 프로토콜 위치

받기를 원하여 해당 조건을 웹 서비스 SAS

를 통하여 통보한다.

(9) 플랫폼은 이용자가 SAS를 통하여 등록한 조

건이 맞을 때만 데이터를 WNS를 통하여 전

송한다.  

SWE 기술은 그러므로 사물통신에서 볼 때 미들

웨어와 응용 서비스 또는 응용과 또 다른 응용 사

이에 메시지(SensorML, GML, TML 등)와 프로토

콜(SOS, SAS, SPS, WNS)에 대한 규격이며, 추상

화된 플랫폼을 취급하기 때문에 물리적 센서와 게

이트웨이, 게이트웨이와 미들웨어 사이에 대한 문제

를 다루지 않는다.

2.2 TTA의 USN 기술

TTA(한국정보통신기술협회)의 단체 표준인 

“USN 서비스 표현 언어” (SSDL; Sensor Service 

Description Language)
[5]는 SWE의 O&M[6]과 유

사한 정보 표현을 목적으로 하며 SSDL은 다음과 

같은 구조 요소로 구성된다.

- 서비스 식별 정보

- 서비스 제공자 기술 정보

- 서비스 제공 측정 대상 정보

- 측정 센서의 특징 정보

- 요청 메시지 정보

- 응답 메시지 정보

“USN 메타데이터”
[7]는 SWE 관점에서 볼 때 

TML과 SensorML에 해당되지만, 센서가 가지는 물

리적 정보에 치중되어 있어 개념적 처리 기능이 부

족하다. 

TTA의 단체표준으로 제시된 “USN 미들웨어 플

랫폼 표준 참조 모델”
[8]과 관련된 USN 미들웨어 

연구[9]에 의하면 USN 미들웨어 플랫폼이 제공하는 

기능으로는 센서 네트워크 추상화, 센서정보 지능화, 

USN 서비스 통합화의 다음과 같은 개념을 지원하

는 구조로 구성되어야한다고 정의하고 있다.

- 추상화 기능 : 센서 네트워크에 대한 표준화된 

인터페이스를 제공하는 기능으로 다양한 센서

로부터 발생하는 자료를 표준화하여 상위 계층

에 제공한다.

- 지능화 기능 : 센서 데이터에 대한 수집, 필터

링, 그리고 상황인지 등에 의한 판단 기능을 

제공한다.

- 통합 기능 : 응용 인터페이스에 대한 표준화된 

API 기능, 디렉토리 서비스 기능을 제공한다.

Ⅲ. 제안 메시지 프로토콜

3.1 목표 서비스 구조

사물통신 서비스 구조는 그림 3과 같이 구성될 

수 있다. 다양한 센서로부터 발생된 자료는 게이트

웨이를 통하여 미들웨어에 전달되고, 미들웨어는 응

용 서비스와 연계된다. 필요시 응용 서비스는 미들

웨어 → 게이트웨이를 통하여 장치(예를 들어, 에어

콘)를 작동시킬 수 있는 것이다. 

본 연구는 미들웨어와 응용 서비스 그리고 응용 

서비스 사이에 상호운용성을 위한 메시지 프로토콜

에 대한 것으로 메시지 프로토콜 기술은 데이터 표

현 형식과 데이터 교환 함수로 구성된다. 

이러한 구성은 OGC의 SWE 구조나, RFID 

(Radio Frequency IDentification) 의 de facto 표준
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인 EPCglobal 네트워크[10]을 참고해도 동일한 구

조로 정의된 것을 아래에서 확인 할 수 있다. 

- SWE 구성

* 데이터 표현 형식 : GML, SLD, SensorML, 

O&M, TML

* 데이터 교환 함수 : SOS, SAS, WNS

- EPCglobal 네트워크 구성

* 데이터 표현 형식 : ALE의 ECSpec와 ECReport, 

EPCIS의 EPCISDocument

* 데이터 교환 함수 : EPCIS의 capture, 

simpleEventQuery 함수

그러나 SWE나 EPCglobal Network에서 가장 상

위에 있는 UDDI 레지스트리에 있는 CAT, 

ONS(Object Naming Service)에 관한 체계는 본 연

구에서 생략한다. 

3.2 운용 서비스 시나리오 

- 사례 1(장치 작동) : 비닐하우스에서 과일을 재

배하는 홍길동은 센서 플랫폼을 구축하였다. 

이때 비닐하우스의 내부 온도가 너무 높아서 

비상 사태가 발생되었으며, 플랫폼은 자동으로 

홍길동에게 SMS를 보냈고, 에어콘을 30분간 

작동시켰다.

- 사례 2 : A 환자는 혈압과 체온을 측정하는 단

말기를 가지고 있으며, CDMA/LAN를 이용하

여 통신하고 있다. A 환자가 거리 이동 중에 

혈압이 높아졌으며, 이 환자를 관리하는 병원에

서 이동통신망을 통하여 인터넷 망에 도착한 

혈압 정보를 보고, 비상 사태를 확인하고 A 환

자의 단말기에 호출 신호를 보냈으며, 위치 정

보를 자동으로 습득하였다.

- 사례 3 : 국토해양부는 제주도 해안에 설치한 

자체 기상 센서 플랫폼으로부터 기상정보를 얻

고 있지만, 일부 정보는 기상청이 제주도에 설

치한 기상 센서 플랫폼에 접속하여 데이터 요청

을 등록한 뒤, 실시간으로 데이터를 받고 있다.

3.3 데이터 표현 형식 

3.3.1 기존 연구

- 지역적 추상화 기술

응용에서 특정 지역에 대한 정보 요청은 개별적 

센싱 값이라기보다 해당 지역에 대한 값을 요청하

는 것이다[11]. 예를 들어 군사적으로 이동체 추적

은 센서로부터 읽은 모든 데이터를 모아서 목표에 

대한 정확한 정보를 추출하는 것이다. 이러한 지역

적 정보를 응용에서 처리하기에는 통신 등에 대한 

부담이 많기 때문에 지역에서 처리하고 결과만 응

용에 제공하는 것이다. 지역적 처리는 센서 데이터

에 대한 sum, max, min과 같은 연산을 이용하여 

진행할 수 있다. 이러한 연산 방식으로 Matt Welsh

과 Geoff Mainland는 “radio and geographic 

neighborhood”, “approximate planar mesh”, 그리고 

“spanning tree”와 같은 방식을 제안하였으며 

TinyOS에서 동작하는 motes를 통하여 적합성을 증

명하였다
[12]. 

- 데이터 중심 추적 기술

EnviroTrack는 분산 센서 네트워크에서 물리적 

환경을 추적할 수 있는 객체 기반 분산 미들웨어 

시스템이다[13]. 프로그래머는 물리적 환경을 추적

하는데 있어서 관련된 사용자 정의 속성 라벨을 사

용한다. 동일한 속성 라벨로 선언된 모든 센서는 물

리적 목표를 추적하는데 모아지고 있으며, 개별 센

서의 식별이 아닌 데이터 내용에 기반한 추적 처리

를 한다.

- 기타 기술

기타 데이터의 추상화 연구는 다음과 같은 연구

가 있었다
[11].

* 센서와 답변을 위한 “Abstract Task Graph” 

방식

* 요구 중심의 “Regiment” 방식

* 의미적 서비스를 사용하는 질의 언어 기반의 

“Semantic Streams” 방식

* 사용자 정의 역할을 할당한 “Generic role 

assignment” 방식

3.3.2 센서의 추상화

메시지에 대한 정보는 센서 정보와 결합되어 표

현되기 때문에 센서 정보의 추상화가 우선적으로 

필요하다. 

그림 4에서처럼 미들웨어에서 응용서비스에 “센

싱 값”을 제공하는 것은 다음과 같은 가능성이 있

는 것이다 :

(1) 센서의 물리성. 온도 센서가 5개 있으면 5개 

값을 보냄.
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그림 4. 센서의 추상화

(2) 센서의 논리성 : 특정 센서가 고장 나면 대

체하지만 외부에서는 센서 교체를 알 수 없

음. 예를 들어 전화기가 고장 나서 교체해도 

전화번호는 동일하기 때문임.

(3) 센서의 추상성. 센서가 5개가 있는데 이들을 

모아서 1개 정보만 제공 : 예를 들어 “서울

의 오늘 기온은 10도이다”에서 실제 온도 센

서가 1개가 있는 것이 아니라 여러 온도 센

서의 값을 모아서 처리(sum, max, min, ... 

함수 이용)하여 1개로 표현함.

위와 같이 메시지 프로토콜에서 대상이 되는 센

서 정보는 위의 3가지 유형(특히 추상성)이 전부 지

원되어야 한다.

3.3.3. 센서 그룹

본 연구에서 센서의 추상화는 “판단”에 대한 관

점에서 정의한다. USN 설치가 목적에 따라 다를 

수 있지만, “홍수 감시”, “화재 감시”와 같은 경우

에 특정 지역에 동일한 여러 개의 센서를 설치하고, 

이들이 발생하는 값이 특정 설정 값에 도달하면 판

단을 부여하고 그에 따라 조치(예를 들어 SMS, 스

프링클러 작동 등)가 취하여진다. 이때 비록 여러 

개의 (동일 유형) 센서가 설치되었지만, 이들을 모

니터링하여 특정 조치를 취하는 것은 동일하게 된

다. 그러므로 “센서 그룹”이란 “동일 장소에 설치

된 동일 작동을 전제한 동일 유형의 센서들의 집합”

으로 정의할 수 있다. 이는 “비상” 등 조건 정보를 

설정하는 최소 단위가 된다[14]. 각 추상화 방법에 

대한 비교를 하면 다음과 같다.

그림 5는 센서 정보의 계층화로 “플랫폼 정보” 

→ “센서 그룹 정보” → “센서 정보”를 표현하며 

이를 관리할 수 있는 체계를 보여준다.

항목 지역적 추상화 데이터 중심
센서 그룹

(본 연구)

센서유형 이형 이형에 가까움 동형

추상화 

방법

동일 목표에 

대한 다양한 

센싱 데이터 

수집분석

내용적으로 

공통된 다양한 

센서를 수집 

추적

동일한 작동을 

요청하는 

센서들을 

그룹핑

주 용도
목표물 종합 

판단
목표물 추적 조건 상태 판단

주 목적

통신 부담 

등으로 

지역에서 처리

정확한 추적
데이터 복잡도 

감소

표 1. 센서 정보 추상화 방법 비교

그림 5. 센서 정보 추상화

3.3.4 조건 표현

SWE의 SAS[15]는 가입자 모드(Subscribe Mode)

에 기반하여 자신의 필터링 규칙을 그림 5의 구조

에 기반하여 등록하면 서비스 받는 체계를 제공한다. 

SAS의 표현은 센서로부터 발생하는 정보를 고객

에게 “보낼것인가”, “보내지 않을 것인가”를 판단하

는 정보에 한정되어 있어서, 그림 5에서처럼 단순한 

수치적 비교로 센싱 값에 대한 다양한 의미적 표현, 

시간적 제약, 상황 인지적 판단 등을 제공하지 못하

고 있다.

본 연구에서의 조건 정보는 센서의 추상화와 다

양한 현장 경험적 정보를 반영하여 일반화하여 표

현하였다. 센서 정보를 판단하기 위한 상황으로 다

음과 같이 3가지 축(기간, 값, 판단-조치)를 기반으

로 분석하였다. 
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상태

(판단)
의미 판단 및 조치

0(정상) 정상 값 없음

1(경고) 비상 근처 값에 도달
1차 대상자에게 

SMS +장치 작동(선택)

2(비상)
즉각적인 조치가 

필요한 상태

2차 대상자에게 

SMS +장치 작동(필수)

3(고장) 고장 데이터가 수신 안 됨

4(오류)
값이 갑자기 큰 폭으로 

변함
무시/응용에서 판단

5(기타) 기타

6(확인) (상황인지)에 의한 경고 응용에서 정의

7(주의) (상황인지)에 의한 비상 응용에서 정의

8-9

(응용)
응용에서 정의 응용에서 정의

표 2. 센싱 값에 대한 판단

상태(판단) SAS 본 연구

유형 비교 종류 비교 결과 판단 종류

초점 수치적 비교 의미적 비교

범위 비교 판단 및 조치

확장성 없음 응용에서 추가 가능

표 3. 조건 정보 비교

그림 6. SAS에서 필터링 정보

- (센싱 값 적용) 기간 

센서의 값은 시간에 의존적일 수 있다. 과수 재

배의 예를 살펴보자 :

* 여름(6월 - 89월)에는 정상 온도 값을 20 - 35

도로 설정한다.

* 겨울(12월 - 2월)에는 정상 온도 값을 5 - 영

하 10도로 설정한다.

* 또한 센서가 정의하는 기간이 시간으로 표현될 

경우 매일 동일한 시간대를 의미한다. 예를 들

어 “10시부터 - 12시까지”라는 뜻은 이는 매

일 10시부터 12시까지를 의미한다.

* 센싱 값 적용 기간이 생략되면 항상(24시간 

365일)으로 해석할 수 있다.

- (센싱) 값(의 적용 유형)

값은 다음과 같이 다양한 형태의 표현이 가능하다.

* 상한형 : 예를 들어 10도 이상

* 하한형 : 예를 들어 10도 이하

* 범위형 : 10 - 20도

* 기타 나열형 등도 가능할 수 있지만 여기서는 

고려하지 않는다.

- 판단

특정 센싱 데이터가 가지는 의미를 정규화하여 

표현하면 표 2와 같다. 

표 2에서 “6”부터 “9”까지 상태 값은 응용에서 

정의하는 것으로 하며, 특히 “6”, “7”은 상황인지 

기술에 의한 판단에 할당하였다. 표 2에서 언급한 

대상자는 다음과 같은 개념이다.

- 1차 대상자 : 관리자 등 직접적 담당자로 SMS 

수신시 직접 확인하게 한다.

- 2차 대상자 : 소방서, 경찰서 등 즉각적인 조치

가 필요한 대상자를 언급한다.

표 2에서 언급한 “상태”에 대한 “용어”, “값” 등

은 본 연구에서 임의로 제시한 것이지만 의미적 관

점에서는 볼 때 센싱 데이터에 대한 다양한 조치를 

포함하고 있다.

SAS에서 제시한 조건에 대한 판단은 수치적으로 

“Greaterthan”, “Smallerthan”, “Equals”, “isNotEqualto”

와 같이 단순하지만 본 연구에서는 의미에 기반한 

판단에 중점을 두었으며 상세 내역은 표 3과 같다.

위와 같이 3가지 축을 기반으로 표현하는 조건 

정보를 XML로 표현하면 그림 7과 같다.

조건 정보 표현 언어 (CDML; Conditional Data 

Markup Language)는 센서의 추상화(센서 그룹)과 3

개 조건 표현 정보 (기간, 값, 판단) 사항을 XML로 

표현한 것이다.

그림 7. CDML 스키마 구조와 설명
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그림 8. O&M 샘플 데이터 일부 그림 9. SDML 스키마와 설명

3.3.5 데이터 표현

SWE의 O&M에서 센싱 정보의 외부 제공은 

SWE에서 관찰과 측정으로 정의된 O&M[6] 표준에 

따르며, 이는 기 언급한 센서 데이터의 추상화(센서 

그룹)와 조건정보에 대한 표현 정보가 없는 구조이

며, 단순히 센싱된(관찰된) 정보를 전송하는데 중점

을 두고 있다. 이는 국제적 표준을 정하는데 있어서 

응용에 최대한 독립적으로 표현하기 위한 최소의 

정보 표현이라고 생각할 수 있다. 

그림 8 O&M 기반 데이터의 샘플로 2007년 4월 

1일 0시부터 03시 40분 사이 발생한 기상 데이터에 

대한 정보를 표현하고 있다.

TTA 표준으로 제시된 SSDL[5]은 센서 정보에 

대한 기계적 처리가 가능하도록 표현한 XML 형태

로 서비스를 제공자와 요청자에 대한 정보와 측정 

대상 정보를 표현하고 있다. 그러나 다음과 같은 표

현의 문제를 가지고 있다.

- 플랫폼 개념이 희박하고 플랫폼과 센서 사이 

연계 정보(예를 들어 “센서의 위치가 플랫폼 

중심 위치로 부터 얼마만큼 떨어져 설치되었

다”)가 적다.

- SensorCharacteristics라 하여 센서 상세 정보

를 메시지마다 제공하게 정의되어 있다. 센서 

상세 정보는 SWE의 SensorML 정보와 유사하

며 SSDL은 목적이 O&M[6]과 유사하기 때문

에 부적절한 구조로 되어 있다.

- 센서 정보 요청자 정보를 넣는 것 또한 별도로 

다루어야할 것인데 반하여 메시지 속에 넣음으로

써 동일한 정보가 계속 반복될 수 있게 하였다.

본 연구에서는 개념적으로는 SWE의 체계를 지

원하지만, 사물통신에서 필요한 센서의 추상화, 조

건 정보 표현에 기반하여 적극적인 정보 표현으로 

미들웨어가 응용 서비스에 데이터를 전송할 때, 또

는 응용 서비스가 다른 외부 응용 서비스에 데이터

를 제공할 때 필요한 정보 구조로 SDML(Sensing 

Data Markup Language; 센싱 정보 표현 언어)을 

그림 9처럼 기술하였다. 

SDML의 구조는 헤더와 이벤트 구조로 되어 있

으며 상세 설명은 다음과 같다 :

- 헤더의 regsteredName : 센싱 정보를 받는 응

용이 자신의 요구를 등록하여 해당 요구에 따

라 제공한다는 뜻

- event의 반복 : 센싱 정보를 모아서 전송 시 

이에 대한 반복으로 예를 들어 1일치를 모아서 

한 번에 전송

- sensorOrGroup : 센서의 추상화를 지원

- type : 이벤트의 단위가 개별 센서 또는 센서 

그룹인지 기술

- valueType : 센서 그룹인 경우 값을 연산하는 

방식에 대한 유형 

- context : CDML에서 조치(action) 사용시 해

당 내용 요약. 그렇지 않을 경우 판단 정보 제공

각 기술에 대한 비교를 하면 다음과 같다. O&M

이 SAS에 대한 조건과 SOS 요청에 의하여 데이터

를 제공한다면, SDML은 CDML 조건과 별도의 웹 

서비스 등록과 이에 대한 표현(<registeredName>)을 

사용하여 정보를 제공한다. SSDL인 경우 내부적으

로 전체를 표현하는 체계로 제공된다.
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항목 O&M SSDL
SDML

(본 연구)

기반 

조건
SAS

USN

메타데이터
CDML

주 

목적

센싱 정보 

교환

센싱 관련 

환경 기술

센싱 정보 

교환

특징
물리적 

정보 표현

메시지 

수신, 요청자 

포함 정보 

센서 그룹 

기반 추상화 

추상화
물리적 

정보
물리적 정보

물리적/논리적 

전부 지원

데이터 

요청 방법

별도 SOS 

사용

메시지에 

포함

가입자 방식. 

별도 정의.

표 4. 센싱 정보 서비스 비교

3.4 데이터 교환 함수 

센싱 정보를 주고받을 시 필요한 교환 함수의 정

의는 EPCglobal 네트워크 구조
[10]에서 사용하는 방

식을 참조하였다. ALE (Application Level 

Event)[15]나 EPCIS (Electronic Product Code 

Information Service) 규격[16]에서는 데이터 교환을 

위하여 3가지 유형의 모드(subscribe 모드, poll 모

드, immediate 모드)에 기반하여 데이터를 교환한다. 

“poll 모드”는 “subscribe 모드”와 “immediate 모드”

의 중간 형태의 방식이기 때문에 여기서는 생략하

였다. 그렇지만 해당 함수의 매개변수는 센서 데이

터의 특징을 반영하여 다음과 같이 정의하였다  :

- 가입자 모드(Subscribe Mode) : 특정 조건을 

플랫폼(미들웨어)에 등록하고 해당 조건이 맞

으면 계속 SDML 데이터를 지정된 곳으로 전

송한다.

* subscribe(PlatformID, name, CDML, URI) 

; PlatformID : 대상 센서 시스템ID

; name : 등록 이름으로 미들웨어 내부에 중복  

 되면 안 됨.

; CDML : 조건 정보; “NULL” 시 해당PlatformID

에서 발생하는 모든 데이터를 실시간 전송

; URI : 데이터 받을 곳을 지정

* unsubscribe(PlatformID, name)

등록된 name 해제

- 즉시 모드(Immediate mode) : 1회성으로 SDML 

데이터를 요청한다.

* getSensorData(PlatformID, CDML, URI)

; 매개변수 : subscribe에서 설명됨

Ⅳ. 결 론

사물통신은 전통적인 센서 네트워크의 서비스 중

심 시각으로 USN의 물리적 이슈보다는 이동성, 추

상성, 메시지 등에 초점을 맞춘 서비스 기술이다. 

사물통신의 관심은 그러므로 플랫폼의 이동 지원, 

추적 기능, 품질 유지, 복합 서비스를 위한 상호 연

계성에 집중되고 있다. 이러한 사물통신에서 서비스

의 연계는 상호 연계될 수 있는 프로토콜이 필요로 

하며 이러한 프로토콜은 플랫폼의 물리적 정보보다

는 추상화된 정보를 지원하는데 초점을 맞추고 있다.

본 논문에서는 미들웨어와 응용서비스 또는 응용 

서비스 사이 정보를 주고받을 때 필요한 메시지 프

로토콜에 대한 연구를 제공하고 있다. 메시지 프로

토콜 기술은 궁극적으로 다음과 2가지 유형의 기능

이 필요한 것이다.

- 데이터 표현 형식 : 본 연구에서는 데이터 표

현 형식으로 SDML을 제시하였고 SDML을 도

출하기 위한 센서의 추상화, 센서 그룹에 기반

한 조건 표현인 CDML 등을 도출하였다. 특히 

센서 그룹에 대한 도출은 기존의 방식과 다른 

“판단”에 기반한 방식을 채택하였다.

- 데이터 교환 함수 : RFID의 정보 교환 표준 

기술인 ALE/EPCIS에서 사용하는 방법에 기반

하여 데이터를 교환하는 함수를 정의하였다. 

기존의 SWE에서 정의한 데이터 교환 함수인 

SOS는 본 연구에서 제시한 조건 정보 표현 언

어(CDML) 등을 지원하지 못하기 때문에 의미

적 판단 상황에 기반한 기능을 포함하지 않고 

있다.

본 연구를 통하여 제시되는 메시지 프토로콜을 

사물통신에서 사용함으로써 플랫폼 사이의 호환성을 

제공할 수 있으며, 이를 기반으로 다양하고 복합적

인 응용 비즈니스 모델 등의 개발을 기대한다. 
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