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요   약

본 논문에서는 역  보정의 표 인 방법인 retinex 알고리즘에서의 연산량, 후  상(halo artifact), 색신호 

왜곡 등의 문제 을 개선하기 해 화소 값의 분포 통계 특성인 비 칭도(skewness)를 이용한 응  retinex 알

고리즘을 제안한다. 제안 방식에서는 칼라 상의 조명 정보인 휘도 성분에 해 비 칭도 기반의 조비

(contrast) 보정 함수를 정의하 으며, 이를 기반으로 휘도 성분의 역  보정  색신호 보정을 수행하도록 하 다. 

실험 결과를 통해 원량의 정도에 계없이 효과 인 역  보정이 되었음을 확인하 으며, 기존 retinex 기법과 

비교하여 40% 이상의 연산량의 이득이 있었음을 확인할 수 있었다.

Key Words : Retinex 알고리즘, 역  보정, 비 칭도, 후  상, 색신호 왜곡

ABSTRACT

This paper presents an adaptive retinex algorithm. In order to solve typical problems of retinex algorithm such 

as expensive computational cost, halo artifact, and color distortion, a function of skewness that represents a 

statistical distribution of pixels is defined to compensate contrast and color distortion. The experimental results 

show that the proposed algorithm leads to  subjectively better performance than typical retinex algorithm, and 

that the proposed algorithm has the capability to reduce approximately 40% computational cost than typical 

retinex algorithm.
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Ⅰ. 서  론

속한 디지털 기술의 발 으로 컴퓨터, TV, 휴

폰 단말기 등과 같은 다양한 멀티미디어 응용 분야에

서 고화질 상에 한 요구가 높아지고 있다. 그러나 

일반 으로 디지털 상 장치는 상 획득 과정에서 

부 한 원량  표 될 수 있는 동  역

(dynamic range)의 한계로 인하여 어두운 혹은 밝은 

부분의 정보가 손실되어 비선형 인 특징을 가지고 

있는 인간 시각으로는 인지할 수 없게 된다. 이러한 

문제를 해결하기 해 AE(Auto Exposure)  AWB 

(Auto White Balance)와 같은 다양한 기능들을 가진 

디지털 상 장치들이 개발 되었다. 그러나 일반 인 

상 획득 시스템은 주변 조도에 의해 획득된 상의 
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그림 1. SSR 방식 순서도
Fig. 1. Procedure of SSR method

명암 정도가 결정되며 조도량이 큰 경우 조도량에 따

라 획득된 상의 만족도가 다르게 형성된다. 그러므

로 이러한 환경에서 촬 된 상의 화질 개선을 한 

역  보정이 필요하다.

역  상은 태양과 같은 강한 빛을 내는 발  물

체가 피사체 뒤에 있어 어두운 역과 밝은 역 간의 

명암 차가 큰 상을 의미하며, 역  보정을 통해 화

질 개선을 한 방식으로 히스토그램 평활화, 감마 커

 보정 등이 제안되었다. 그러나 인간 시각의 감도는 

장면에서 원과 물체의 치에 따라 지역 으로 변

하기 때문에 상기와 같은 비의 조정 방식으로는 화

질 개선의 한계가 있다. 이와 같은 문제 들을 개선하

고자 인간의 시각 모델인 retinex 특성을 기반으로 하

는 조명 성분의 향을 이는 Single Scale 

Retinex(SSR) 방식이 제안되었다
[1,2]. 그러나 SSR 방

식은 처리 과정인 가우시안 필터에 의존 이고 입

력 상에 개선 정도의 편차가 매우 크며 후  효과와 

색신호의 열화 상 등의 결 이 존재한다. 

SSR의 성능이 가우시안 마스크에 크게 의존하는 

을 개선하기 해 Multi Scale Retinex(MSR) 방식

을 제안하 으나 처리 과정인 가우시안 필터 설정

에 의존 이며 RGB 상 채  사이의 상 도를 고려

하지 않은 계로 색 신호의 열화 상이 발생한다
[3]. 

이로 인하여 다양한 입력 상에 응 으로 응하

기가 어려우며 각 반사 성분 상들이 가지는 고유한 

특성을 극 화할 수 없어 국부 인 조비(contrast) 

손실이 발생한다. 한, 피사체가 어둡게 보이는 역  

상의 경우, 어두운 부분의 조비는 개선되나 밝은 

부분의 조비는 오히려 감소하는 불균형 상이 발

생한다. 

이러한 문제들을 개선하기 해 원의 주요 성분

이 조명 정보인 휘도(luminance) 채 을 이용한 다  

retinex 방식이 제안되었다
[4,5]. 상기 방식은 RGB 채

의 균형을 유지하면서 휘도 성분 채 에 한 비

가 향상되기 때문에 결과가 안정 이고 높은 채도를 

나타낸다. 그러나 단지 휘도 채 만이 사용되었기 때

문에 retinex 알고리즘이 고유 특성인 원의 색도 값

을 제거 할 수 없으며, 채도 성분에 한 표 이 자연

스럽지 못한 단 이 있다.

Retinex 기반 알고리즘은 다른 화질 개선 기법에 

비해 색채 정보 보존과 조비 향상에 우수하다. 그러

나 조명 성분 추정 과정에서 상당한 처리 시간이 소요

되고, 역  사진에 용하는 경우 어두운 역의 조

비 개선에 있어서는 밝은 역의 비가 많이 감소하

는 문제가 있다
[6]. 한 어두운 역의 값이 증폭 될 

때 주변의 밝은 역의 값도 증폭되어 결과 상에서 

후  효과가 발생하게 되어 상의 품질을 하시키

는 주요 원인이 된다. 

본 논문에서는 칼라 상의 휘도 성분의 분포도를 

비 칭도(skewness) 정보를 이용하여 검출하고, 이를 

기반으로 하는 역  보정 함수를 제안한다. 더불어, 

휘도 성분 보정 함수를 이용한 색상 보정 과정 방식에 

하여 제안한다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. Ⅱ장에서는 retinex 

기법에 해 간략히 소개하고, Ⅲ장에서는 비 칭도 

기반 역  보정 함수  색신호 보정 기법에 해 제

안한다. Ⅳ장에서는 제안된 방식의 실험결과에 하여 

분석하며, Ⅴ장에서는 본 논문의 결론을 맺는다. 

Ⅱ. 기본배경

Retinex 알고리즘은 인간 시각 시스템이 인지하는 

색이 일반 으로 원과 물체의 반사율의 곱으로 이

루어진다는 Land의 시각  모델과 상의 명암과 인

지된 감각 사이에는 로그 계를 가진다는 Weber- 

Fechner's law을 이용하여 인간이 지닌 조명 응성

을 모방한 모델이다
[2]. Retinex 알고리즘은 상은 조

명 성분과 물체 고유의 특징을 나타내는 반사 성분으

로 구성되어 있으며, 이  역 의 원인인 조명 성분

을 제거하고 반사 성분을 강조하여 상의 표  역

을 압축하고 조비를 향상시키는 기법이다. 특히 입

력 상에 log 연산을 취한 값을 근간으로 역 통

과 (low-pass) 필터인 가우시안 (Gaussian filter) 필터

를 이용하여 입력 상의 조명 성분(Illumination)을 

추정하고 추정된 조명 성분을 입력 상으로부터 제거

하여 사물의 특징을 표 하는 반사 성분(Reflectance)

을 결정한다. 더불어 반사 성분에서 칼라 성분을 복원

하고 이득/오 셋(gain/offset) 과정을 거쳐 역 이 보

정된 결과 상을 획득하게 된다. 그림 1에 retinex 알

고리즘 처리 과정에 한 순서도를 나타내었다.
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그림 2. SSR 결과 상
Fig. 2. Example of SSR results

본 에서는 SSR 방식과 MSR 방식에 한 개

인 내용에 해 기술한다.

2.1 SSR(Single Scale Retinex) 알고리즘

SSR 방식은 조명 성분을 추정하기 해 입력 상

에 가우시안 필터를 용하 고, 필터링한 결과를 조

명 성분으로 가정하고 이를 입력 상에서 차감한 

상을 물체의 반사율을 추정하며 다음 식으로 반사 성

분은 기술 된다
[2].

   

 
 (1)

 식에서  는 번째 상 채 의   

치에서의 조명 값을 (RGB일 경우 =1,2,3), 

는 조명 성분 추정을 한 정규화된 가우시안 심/주

변(center/surround) 함수를 나타내며, “*”는 콘볼루션

(convolution) 연산자를 의미한다. 가우시안 함수는 다

음과 같이 정의된다.

 
 

 


   (2)

식 (2)에서 는 정규화 계수이며 는 가우시안 분

포의 표  편차를 의미하는 심/주변 상수를 나타내

며 가우시안 필터의 크기(scale)를 결정한다.

SSR 방식은 의 크기에 따라 결과에 큰 차이가 나

는 불안정한 단 을 갖고 있다. 를 들어 그림 2에서

와 같이 가 무 작은 경우 상의 윤곽선이 보존되

고 어두운 역의 정보가 복원되지만 원 상에서의 

어두운 역과 밝은 역 간 명암 차가 무 어들어 

역 인 조비가 감소하는 문제 이 발생한다. 반

로 의 값이 무 큰 경우 어두운 역과 밝은 역의 

명암 차이는 하게 개선되어 역 인 조비는 

향상되지만 상의 윤곽선 정보와 밝은 역의 정보

가 손실된다. 와 같은 SSR 방식의 성능이 처리 

가우시안 필터의 표 편차 설정에 민감한 문제 을 

해결하기 해 다  표 편차를 활용한 MSR 방식이 

제안되었으며 개 인 내용은 다음과 같다.

2.2 MSR(Multi Scale Retinex) 알고리즘

MSR은 SSR의 단 을 보완하고자, 표 편차를 다

르게 설정한 가우시안 필터를 용한 SSR 결과 상

들에 해 각각 가 치를 주어 평균하여 사용하며 반

사성분은 다음과 같이 측 된다[3,4].

  




 

 







  

(3)

식 (3)에서 은 서로 다른  상수를 갖는 SSR의 

용 총 횟수를 의미하며, 은 번째 가우시안 필터

에 한 가 치를 나타낸다. MSR은 서로 다른 값을 

이용한 여러 개의 SSR 결과를 이용하여 1개의 값을 

이용하는 경우의 SSR 단 을 보완하기 해 고안되

었으나 입력 상의 R, G, B 채 간의 상 도를 고려

하지 않은 계로 색신호 성분의 왜곡의 문제 을 갖

고 있다. 한  MSR은 SSR 상들을 합성할 때 동일

한 가 치를 주거나 임의 인 가 치를 주어 가우시

안 처리 필터로 인한 손실된 조비 복원의 근본

인 문제 을 해결하는데 한계성을 갖고 있다. 상기와 

같은 문제 을 개선하기 해 색신호 성분의 개선을 

한 MSRCR (MSR with Color Restoration) 기법이 

제안되었으며 개 인 내용은 다음과 같다. 

2.3 MSRCR (Multi Scale Retinex) 알고리즘

MSR 방식에서 발생하는 색의 왜곡 문제를 개선하

기 해 컬러 복원 기능을 추가한 MSRCR이 제안되

었으며 번째 상의 반사 성분은 다음과 같이 기술된

다[6].

 ∙ (4)

식 (4)에서 는 번째 채  성분의 복원 함
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수를 나타내며 다음과 같이 표 된다.


′   





 

  
′ ∈

(5)      

 식에서 와 는 칼라 이득 상수이다. 그러나 

MSRCR 방식도 SSR  MSR 방식과 마찬가지로 

처리 가우시안 필터의 표 편차 설정에 따라 역 보

정의 편차가 큰 문제 을 갖고 있다. 그림 3은 

MSRCR 방식의 결과 상의 를 나타내고 있다. 

와 같이 retinex 기반의 역  보정 기법은 

반사 성분에서 칼라 성분을 복원하고 이득/오 셋 과

정을 거쳐 역 이 보정된 결과 상을 획득하게 된다. 

원 상 (=10,100,250)

그림 3. MSRCR 결과 상
Fig. 3. Example of MSRCR results

Ⅲ. 비 칭도 통계 특성을 이용한 응  역  

보정 기법

본 논문에서는 기존 retinex 방식의 문제 인 처

리 가우시안 필터의 표 편차 설정에 따른 보정 상

의 불안정성을 극복하기 하여 휘도  색신호 성분

의 효율 인 보정을 해 YCbCr 역으로 변환하여 

해당 정보를 이용한다. 특히 휘도 성분을 이용한 비

칭도 통계 정보를 산출하고 비 칭도 정보에 따른 

mapping 함수를 결정하여 상의 특성에 따른 응

인 보정 기법에 해 제안한다. 더불어 색신호 정보의 

보정을 해 휘도 성분의 변화량을 고려한 기법에 

해 기술한다.

MSR 방식은 물체의 반사 성분을 RGB의 각 채

을 독립 으로 처리하여 채 간의 연 성이 하되어 

칼라 복원과정에 용되는 이득 값에 따라 상 보정 

결과가 상이하게 나타난다. 본 논문에서는 RGB 각 

채 의 상 성을 고려하기 해 YCbCr 역으로 변

환하고 휘도 성분에 해당되는 Y 채 에서 상 화소

의 분포 특성인 비 칭도  물체의 반사 성분을 추출

한다. 추출된 비 칭도 값에 따른 보정 mapping 함수

를 결정한 후 보정된 휘도 성분의 변화율을 색차 보정 

과정에 용하는 일련의 과정을 수행하게 된다.

이미 언 된 바와 같이 retinex 방식은 입력 상으

로부터 측된 반사 성분을 기반으로 이득의 응

인 결정을 주요 내용으로 하고 있다. 본 방식에서는 

휘도 성분을 이용한 상의 반사 성분은 다음 과정을 

통해 측한다.

 














  

(6)

식 (6)에서 는 휘도 상의 번째 화소 

값을 의미하며 은 입력 상에 용한 다른 표 편

차를 갖는 처리 가우시안 필터의 횟수를 의미한다. 

제안 방식에서는 기존 방식과 동일하게 인 경우

를 사용하 다.

3.1 비 칭도(Skewness)
비 칭도는 모집단의 도수분포에서 평균값에 한 

비 칭의 방향과 그 정도를 나타내는 특성 값을 의미

하며, 도수분포가 칭일 때는 산술평균, 앙값

(median), 최빈값은 모두 일치하지만, 비 칭일 때의 

도수는 최빈값의 좌우에 균등히 분포하지 않는 특성

을 갖고 있다. 비 칭도는 × 크기의 상에 해 

다음과 같이 정의된다[7].

 ×















(7)

식 (7)의 입력 휘도 성분의 평균  표 편차는 다

음과 같다.

 ×
 












 


×
















(8)

임의 상의 화소 값들의 분포 특성을 표 하는  

비 칭도는 그림 4와 같이 양수일 경우에는 화소들의 

분포가 좌측으로 비 칭 되어 있다는 것을 의미하며 
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그림 4. 비 칭도 분포도
Fig. 4. Distribution of skewness

그림 5. 조비 보정 함수 
Fig. 5. Contrast compensation function

(a) Cb,Cr 유지  (b) Cb,Cr 처리

그림 6. 색 신호 보정 결과의 
Fig. 6. Example of color channel compensation

이는 체 으로 상이 어두운 경우를 의미한다. 반

면 비 칭도 값이 음수일 경우에는 화소들의 분포가 

우측으로 비 칭 되어 있다는 것을 의미하며 체

으로 상이 밝은 경우에 해당된다. 이와 같은 비 칭

도 특성을 이용하여 retinex 방식의 보정 함수를 다음

과 같이 정의하 다.

3.2 조비(Contrast) 보정 함수

기존의 retinex 방식은 상의 특성에 상 없이 정

인 보정 함수를 사용하여 왔다. 이로 인해 역  사

진 보정 과정에서 어두운 역을 표 하는 범 는 충

분하여 조비가 증가하지만, 밝은 역은 표 되는 

범 가 무 좁아 조비가 감소하는 문제 을 가지

고 있다. 제안 방식은 이러한 문제 을 해결하기 해 

상의 특성에 따라 보정 함수의 형태를 응 으로 

용시키는 응 인 비선형 동 역 정규화 함수를 

제안한다. 비선형 동 역 정규화는 HDR (High 

Dynamic Range) 원 상의 동 역을 디스 이 

장치의 동 역으로 변환하는 과정이다. 제안하는 보

정 함수는 식 (8)  (9)로 정의하며, 은 보정

된 휘도 성분의 화소값을 나타낸다.

 


 (9)

   


 (10)

식 (9)의 는 보정 상수 값을 의미하며, 식 (10)의 

 , 는 휘도 반사 상의 최 값, 최소값을 나

타낸다. 식 (10)에서 알 수 있듯이 보정 함수의 형태가 

비 칭도에 함수로 정의되며 다음과 같은 특성을 갖

게 된다. 상이 어두울수록 값은 커지게 되고 밝은 

상으로 보정되는 특성을 갖게 된다. 반면에 상이 

밝을수록 값은 작게 되고 밝은 역의 값을 감소시

켜 조비를 향상시키는 결과를 낳게 된다.  값에 따

른 보정 함수의 특성을 그림 5에 나타내었다.

의 과정을 통해 보정된 휘도 상은 LDR (Low 

Dynamic Range) 디스 이에 표시하기 해서는 비

선형 정규화된 보정 휘도 상의 화소 값을 LDR 디

스 이가 갖는 동 역으로 변환해야 하며 다음과 

같이 기술될 수 있다.

  ∙ (11)

 식에서  비트의 명암 표  맵을 갖는 디스

이의 경우 는 값을 갖는다.

3.3 색차 성분 처리

제안된 방식을 이용하여 보정된 휘도 성분은 명암 

값이 변화하 으므로 칼라 보정 과정을 거쳐 색차 성

분을 휘도 성분의 변화율만큼 보상해 주어야 한다. 색

차 성분 Cb, Cr의 경우 보정 처리를 하지 않으면 채도

가 감소하여 색이 선명하지 않고 그림 6과 같이 약간 

회색조 결과를 래하게 된다.

상기와 같은 이유로 휘도 상의 보정 후 칼라 성

분의 보정이 이루어져야 하며 본 논문에서는 연산량

의 감을 해 휘도 성분의 보정 정도를 색신호 성분

에 용하 다. 휘도 성분의 보정량은 다음과 같이 기

술될 수 있다.
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원 상  히스토그램 등화

MSRCR 방법  제안한 방법

그림 8. 실험 결과 비교 1
Fig. 8. Performance comparisons 1

원 상  히스토그램 등화

MSRCR  제안한 방법

그림 9. 실험 결과 비교 2 
Fig. 9. Performance comparisons 2

 


 (12)

식 (12)의 보정량을 이용하여 색신호 보정은 다음

과 같은 과정을 통해 수행된다. 

 × 
 × 

(13)

제안 방식의 순서도는 그림 7과 같다.

그림 7. 제안 방식의 순서도
Fig. 7. Procedure of proposed algorithm

Ⅳ. 실험 결과  분석

본 논문에서 제안한 비 칭도 통계 특성 기반 응

 retinex 방식의 성능 평가를 해 다양한 환경에서 

촬 된 역  사진을 이용하 으며 성능 평가를 해 

히스토그램 등화 기법  MSRCR 기법과 비교하

다. 실험에 용한 처리 가우시안 필터의 표 편차

는 10, 80, 250을 용하 으며 가우시안 필터링된 

상의 가 치는 1/3으로 균등하게 용하 다. 더불어 

식 (9)의 보정 함수의 매개변수  을 용하여 

Intel CPU 2.6 GHz 환경에서 실험하 다.

그림 8의 360×236 크기의 원 상을 RGB 각 채

별로 히스토그램 등화 기법  MSRCR 기법을 용

한 결과를 나타내었다. 실험 결과에서 확인할 수 있듯

이 히스토그램 등화 기법은 색신호의 보정은 비교  

양호하게 되었으나 조비의 보정이 상 으로 만족

스럽지 못하게 이루어졌다. 더불어 MSRCR 결과는 

보정 결과가 과도하게 되어 머릿결과 같은 세 한 정

보가 훼손 되어진 후  효과가 있음을 확인할 수 있었

으며 체 으로 색신호가 왜곡되어 부자연스러운 결

과를 래하 다. 반면에 제안 방식은 MSRCR 방식

과 비교하여 상 으로 색신호가 자연스럽게 보정되

었으며 후  효과도 제거 되었음을 확인할 수 있었다.

360×236 해상도의 그림 9의 실험 결과에서도 유사

하게 MSRCR 방식은 후  효과로 인한 정보 손실이 

있었으며 색신호 보정 결과도 부자연스러움을 알 수 

있다. 반면에 제안 방식의 결과는 조비 보정  색

신호의 보정이 효과 으로 이루어졌음을 확인할 수 

있다.

실제 환경에 용한 성능 평가를 해 640×470 크

기의 그림 10과 같이 web 카메라를 통해 획득된 상

을 이용하 다. 히스토그램 등화 기법  MSRCR 기

법의 결과는 앞서 기술한 결과와 유사하게 조비의 

과다 증폭 결과로 인해 후  효과 등의 왜곡 상이 

하게 발생하 으며 색신호 보정이 부 하게 되

어 시각 으로 부자연스러운 결과를 래하 다. 반면
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원 상   히스토그램 등화 

MSRCR  제안한 방법

그림 10. Web 카메라 획득 상의 실험 결과 비교 
Fig. 10. Performance comparisons of image captured by 
Web camera 

구분 그림 8 그림 9 그림 10

원 상 7.47 4.75 2.01

히스토그램 등화 방식 10.28 8.21 4.33

MSRCR 방식 16.75 11.39 5.39

제안 방식 15.22 10.87 5.13

표 1. CPP 성능 비교
Table 1. CPP performance comparisons

에 제안 방식의 결과는 상 으로 조비  색신호

가 자연스럽게 보정되었음을 확인할 수 있었다. 상기

와 같은 결과는 히스토그램 등화 기법  MSRCR 기

법은 칼라 상 채 간의 연 성에 한 고려의 미흡

으로 인한 반사 성분 측 한계성 등으로 인해 보정 

결과가 부자연스러운 것으로 단된다. 

제안된 방식의 성능을 정량 으로 평가하기 한 

지표로서 CPP (Contrast Per Pixel)를 이용하 으며 

× 크기의 상에 해 다음과 같이 정의 된다 [8].


×


  

 


 

  

   



  





 

(14)

 식에서 는 상의 휘도 성분을 나타낸다. 식 

(14)에서 기술된 CPP는 주변 화소와의 변화 정도를 

표 하는 지표로서 특정 물체에 한 세부 표  정도

를 측정할 수 있으며 조비에 비례하는 특성을 갖고 

있다[8]. 표 1에 나타낸 바와 같이 모든 원 상은 조

도 특성으로 인해 CPP 값이 다른 역  보정 결과와 

비교하여 낮은 값을 갖고 있다. 반면에 히스토그램 등

화 기법, MSRCR  제안 기법을 이용한 역  보정 

결과는 원 상 결과와 비교하여 조비 개선으로 인

해 CPP 값이 향상된 결과를 나타내었음을 확인할 수 

있었다. 특히, MSRCR 방식이 조비 개선 측면에서 

가장 우수한 성능을 갖고 있음을 알 수 있었으며, 제안 

방식은 MSRCR 기법과 비교하여 조비 개선 측면에

서 다소 하된 성능이 있었음을 확인할 수 있었다. 

각 방식의 복잡도를 평가하기 해 CPU 연산속도

를 비교하 으며, CPU 연산속도에 한 성능 비교를 

표 2에 나타내었다. 히스토그램 등화 방식은 상한 

바와 같이 비교 상 방식  가장 빠른 연산 속도를 

나타내었다. 한 MSRCR 방식은 RGB 각 채 별로  

처리 가우시안 필터를 이용한 콘볼루션 연산 수행 

 색신호 보정 과정 등의 수행으로 인해 가장 많은 

연산량을 필요로 함을 확인할 수 있었다. 반면에 제안 

방식은 휘도 성분에 해서만 가우시안 필터와의 콘

볼루션 연산을 수행하고 휘도 성분의 보정량에 따른 

색신호 보정 과정을 수행함으로서 기존 MSRCR 방식

과 비교하여 평균 45% 정도의 연산 속도 감 효과가 

있었으나 히스토그램 등화 방식과 비교하여 평균 60%

의 연산량이 가 되었음을 확인할 수 있었다.

제안 방식은 휘도 성분을 이용한 반사 성분의 추출 

 비 칭도를 이용한 새로운 휘도 성분 보정 함수를 

통해 효과 으로 조비 보정을 이룰 수 있었으며, 보

정된 휘도 성분에 따른 색신호 보정 과정을 수행함으로

서 연산량의 감 효과도 있었음을 확인할 수 있었다.

구분 그림 8, 9 그림 10

히스토그램 등화 방식 0.230 0.832

MSRCR 방식 0.687 2.453

제안 방식 0.360 1.375

표 2. CPU 연산 속도 비교 (단  : sec)
Table 2. CPU computational speed comparisons (unit : 
sec)

Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 상의 해상도 개선을 해 비 칭

도 통계 특성을 이용한 응  retinex 방식을 제안하

다. 휘도 성분을 이용한 반사 성분의 추출  비

칭도에 한 휘도 성분 보정 과정을 통해 기존 retinex 

방식과 비교하여 효과 으로 조비 보정이 되었음을 

확인할 수 있었으며, 휘도 성분의 보정 정도에 따라 

응 으로 색신호 성분을 보정함으로서 색신호도 자
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연스럽게 표 됨을 확인할 수 있었다. 더불어, 휘도 

성분만의 처리 과정  보정된 휘도량에 따른 색신

호 보정량을 결정함으로서 기존 retinex 방식과 비교

하여 50% 이상의 연산량 감 효과도 이루었음을 확

인할 수 있었다.

재 해상도 개선에 한 정량 인 성능 평가 방식

에 한 연구가 진행 이다. 상기 연구를 통해 보다 

객 인 성능 평가가 가능할 것으로 단된다.
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