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요   약

CS/CB(Coordinated Scheduling/Beamforming) 방식은 인접 기지국으로부터의 간섭신호를 최소화시키는 

MIMO(Multiple Input Multiple Output) 프리코더를 선택함으로써 셀 경계 사용자의 수율을 증가시킨다. 그러나 

현재의 LTE(Long Term Evolution) 시스템에서는 안테나 한 개를 사용하여 주위 기지국으로부터 전송된 동기신호

와 기준신호를 사용하여 초기화 단계에서 서빙 셀이 선택된다. 이와 같이 선택된 셀은 초기화 단계에서 MIMO 

프리코더 이득을 고려하지 않고 선택되었기 때문에 데이터 전송시 최적의 선택이 아닐 수 있다. 본 논문에서는 

MIMO 프리코더를 갖는 LTE 시스템을 위하여 초기화 단계에서 프리코더의 영향을 고려하여 셀을 선택하는 기법

을 제안한다. 제안된 기법은 후보 기지국들에서 전송한 기준신호를 사용하여 획득한 정보(랭크, 유효 채널 용량, 

유효 SINR(Signal to Interference plus Noise Ratio))를 사용하여 셀 경계의 단말이 서빙 기지국을 선택할 수 있

도록 한다. 제안한 기법은 기존의 기법과 비교하여 다중 셀 환경하의 LTE 시스템에서 채널 용량을 크게 향상시

킬 수 있음을 모의실험을 통하여 확인한다.
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ABSTRACT

In the CS/CB(Coordinated Scheduling/Beamforming) scheme, the cell edge user throughput is increased by 

selecting MIMO (Multiple Input Multiple Output) precoders which can minimize the interferences from adjacent 

base stations (BSs). However, in current LTE(Long Term Evolution) systems, the serving cell is selected in the 

initialization stage by using the synchronization signals and cell specific reference signals transmitted by adjacent 

BSs with a single antenna. The selected BS in the  initialization stage may not be the best one since the 

MIMO precoding gain has not been considered in the cell selection stage. In this paper, a new cell selection 

technique is proposed for  LTE systems with MIMO precoder by taking into account the effect of the precoder 

in the  initialization stage. The proposed technique enables a user equipment (UE) in the cell boundary to select 

the serving BS by using the information (channel rank, effective channel capacity, and effective SINR(Signal to 

Interference plus Noise Ratio)) acquired from cell specific reference signals of candidate BSs. It is verified by 

computer simulation that the proposed technique can increase the channel capacity significantly in the multi-cell 

environments, compared with the conventional CS/CB scheme.
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Ⅰ. 서  론

최근 컴퓨터 기술의 급속한 발전으로 인해 기존

의 텍스트 위주의 사용자 환경에서 벗어나 이미지, 

그래픽, 오디오 및 비디오 데이터 등을 제공하는 멀

티미디어 사용자 환경으로 변화하고 있다. 

최근 스마트폰의 보급으로 어느 곳에서나 실시간

으로 양질의 데이터 서비스를 받기 원하는 사용자

들이 급증하고 있다. 이로 인해 셀 중심뿐만 아니라 

셀 가장자리에서도 단말들에게 높은 데이터 전송 

속도를 지원하는 기술의 필요성이 증가되고 있다. 

셀 중심에서는 안테나 수를 늘려 전송 속도를 증가

시키는 것이 가능하지만 셀 가장자리에 있는 단말

들은 주변 셀의 간섭 신호로 인해 급격한 성능 저

하를 경험하게 되어 셀 간 협력 없이 어느 한계점 

이상으로는 데이터 전송 속도를 증가시키기 어렵다.

이러한 문제로 인해 전송지점 간에 간섭을 제어

하는 기술이 현재 표준 및 학계의 주요 사안으로 

대두되고 있으며, 특히 3GPP (3rd Generation 

Partnership Project)에서는 이러한 간섭 제어 기술

을 CoMP (Coordinated Multi-Point Transmission)

라 명명하고 있으며 이에 대한 연구가 활발히 진행

되고 있다. 일반적으로 하향 링크에서 CoMP는 JP 

(Joint Processing) 과 CS/CB (Coordinated 

Scheduling / Coordinated Beamforming) 방식으로 

나뉜다[1-4]. JP은 서빙 셀을 제외한 주변 셀들의 신

호를 간섭 신호로 수신하는 것이 아니라 단말기 주

변의 셀들 중에 협력할 셀을 구성하여 협력된 셀로

부터 수신되는 신호를 모두 수신함으로써 간섭 신

호 없이 셀 가장자리에서 전송 속도를 높이는 방식

이며, CS/CB 방식은 JP와는 다르게 주변 셀로부터 

수신되는 간섭 신호를 최소화하는 방법으로 전송 

속도를 높이는 방식이다. 특히 CS/CB 방식에서는 

기지국이 특정 단말에게만 빔을 형성함으로써 간섭

을 줄이는 방법을 기본적으로 사용하게 되는데 이 

과정에서 단말들은 각 단말기에 최적인 기지국을 

선택하는 것이 가장 중요하다
[5]

.

여기서 CS/CB 방식을 사용할 때 서빙 셀을 한

번 선택하면 셀 재 선택 과정이 있을 때까지는 초

기에 선택한 셀과 통신을 해야 한다. 따라서 초기 

선택 과정에서 CS/CB 방식에 적합한 셀 선택과정

이 필요하다. 그러나 기존 동기 신호를 통해 동기화 

및 셀 탐색을 할 때 단말은 일반적으로 단일 안테

나를 이용하여 동기화 및 셀 선택 과정을 수행하므

로 실제 MIMO(Multiple Input Multiple Output) 

채널 환경을 고려할 수 없다. 기지국과 단말은 실제 

MIMO 프리코더를 적용하여 데이터를 송수신하게 

되는데 초기 셀 선택 시에는 프리코더로 얻을 수 

있는 이득을 고려할 수 없기 때문에 기존 동기화 

과정에서 찾은 셀이 최적의 셀이라고 볼 수 없다.

본 논문은 CoMP 환경에서 단말이 최적의 셀을 

효과적으로 탐색하고 선택할 수 있는 MIMO 프리

코딩이 고려된 셀 탐색 기법을 제안한다. 제안하는 

셀 탐색 기법은 두 단계로 이루어진다. 첫 번째 단

계에서는 초기에 기존 방법과 동일하게 동기 신호

로 주변의 Cell ID를 탐색하며 두 번째 단계에서는 

CRS(Cell Specific Reference Signal)을 사용하여 

측정한 채널과 최적의 코드북을 통해 주변 기지국

과 단말간의 실제 전송될 데이터 영역의 채널 랭크

와 유효 SINR을 측정한 후 유효 채널 용량을 통해 

최적의 성능을 지원할 수 있는 셀을 선택한다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. Ⅱ 장에서 

MIMO OFDM (Orthogonal Frequency Division 

Multiplexing) 기반 LTE 이동통신 시스템의 다중 

셀 환경에서 기존 셀 탐색 기법과 이 경우의 문제

점을 설명하고, Ⅲ 장에서는 제안된 셀 탐색 및 선

택 기법에 대하여 기술한다. Ⅳ 장에서는 기존 셀 

탐색 기법과 제안된 셀 탐색 기법의 성능을 모의실

험을 통하여 확인하고, Ⅴ 장에서 결론을 맺는다.

Ⅱ. LTE 시스템에서의 기존 셀 탐색 기법

본 논문에서는 MIMO OFDM 기반 LTE 이동통

신 시스템의 다중 셀 환경을 고려한다. 주파수 재사

용률은 1이기 때문에 서빙 셀을 제외한 다른 셀의 

신호는 간섭으로 간주하며, 모든 셀의 송신 안테나 

수와 송신 전력은 동일하다고 가정한다.

 다중 셀 환경에서 단말이 기지국의 신호를 수신

하는 경우에 단말의 기저대역 수신 신호는 주파수 

영역에서 다음과 같이 표현한다.

    
≠

 



     

  

 (1)

여기서 는 주파수 영역에서 번째 기지국에

서 전송하는 번째 부반송파에 해당하는 × 
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송신 신호 벡터이고,   는 주파수 영역에서  

번째 기지국과 단말의 번째 부반송파에 해당하는 

 ×  MIMO 채널벡터를 나타낸다. 또한 는 

인접 기지국의 수를 나타내며, 식 (1)의 우변의 첫 

번째 항은 서빙 셀로부터 수신되는 신호를 나타내

며, 두 번째 항은 주변 기지국으로부터 수신되는 모

든 간섭 신호를 나타낸다. 또한  는 평균이 0

이고, 분산이 인 가산성 백색 잡음 (AWGN: 

Additive White Gaussian Noise)을 나타낸다.

다음은 식 (1)과 같이 다중 셀 환경에서 단말 주

변에 여러 셀들이 존재할 때 기존의 셀 탐색 기법

에 대하여 기술한다. 그림 1은 3GPP LTE에서 동

기 신호로 후보 셀을 탐색하고 기준 신호를 통하여 

서빙 셀을 선택하는 순서도를 보여준다. 그림 1에서 

나타난 바와 같이 PSS (Primary Synchronization 

Signal) 과 SSS (Secondary Synchronization 

Signal) 그리고 CRS를 통해 초기 셀 탐색을 수행한

다[6-8].

먼저 첫 단계로 PSS를 사용하여 인덱스 0, 1, 2 

세 개 중에 하나의 Cell ID를 찾는다.  Zadoff-chu 

시퀀스를 주파수 영역에서 할당하고 IFFT(Inverse 

Fast Fourier Transform) 연산을 통하여 시간 영역

의 시퀀스를 사용하게 되며, PSS는 3개의 루트 인

덱스에 해당하는 시간 영역 시퀀스를 상호상관을 취

하고 상호상관의 결과가 큰 루트 인덱스를 찾으면 

슬롯 타이밍과 Cell ID를 획득한다. Cell ID를 획득

하는 과정은 수신된 OFDM 신호를 이용하여 수식 

(2)와 같이 슬롯 타이밍과 Cell ID를 획득한다[9].


 argmax






 



  

   (2)

여기서 은 시간 영역 수신 신호를 나타내고, 

 는 루트 인덱스 에 해당하는 PSS의 시간 

영역 시퀀스를 나타낸다. 또한 는 25, 29, 34를 

나타내고 순서대로 각각의 루트 인덱스의 따라 


는 0, 1, 2로 나타낸다. 또한 은 PSS의 시간 

영역 시퀀스의 샘플 수를 나타내고, 은 타이밍 

오프셋 샘플 수를 나타낸다.

두 번째 단계로 SSS를 통하여 
 (Cell ID 

Group)을 찾는다[10]. SSS는 두 개의 m-시퀀스 조합

으로 시퀀스를 생성한다. SSS는 총 168개의 
로 

구성되어 있으며, SSS 의 주파수영역 시퀀스의 상

호상관을 이용하여 찾는다. 
를 탐색하는 수식은 

다음과 같다.

Fig. 1. A flowchart of the conventional cell selection technique

    argmax ≤ ≤  
(3)

 









 

 ≠


     

 
 ≠


  



 

 

(4)

  
 

 
         (5)

여기서 는 주파수 영역 수신 신호를 나타내

고,  는 168개 중 번째 SSS의 주파수영역 시

퀀스를 나타내며, 는 코히어런트 방식 적용 시 

PSS에서 추정한 채널 값을 나타낸다. 또한 는 

수신 신호와 번째 SSS 시퀀스와 상호 상관을 취한 

결과를 나타낸다. PSS, SSS를 통하여 찾은 
와 


를 이용하여 

를 찾을 수 있다. 
를 찾
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는 수식은 다음과 같다.


 





  and 

    

(6)

3GPP LTE 에서는 총 504 개의 서로 다른 Cell 

ID를 구분할 수 있다. PSS, SSS 신호를 통하여 주

변 Cell들의 Cell ID를 탐색 후 후보 셀을 구성한

다. 

세 번째 단계로 후보 셀에 해당하는 CRS 의 

RSRP (Reference Signal Received Power) 를 측정

하고 RSRP 를 기준으로 가장 적합한 셀을 찾고 셀 

선택 과정을 마친다
[11]

.

위의 셀 탐색 과정은 동기 신호와 CRS의 세기를 

기반으로 셀을 선택한다. 셀 탐색이 끝난 후 

PDSCH(Physical Downlink Shared Channel) 영역

을 통해 기지국과 단말은 데이터를 송수신하게 되

며 성능을 높이기 위해 다양한 기술을 적용시킬 수 

있다. 그 중 CoMP 기술의 하나인 CS/CB 방식을 

사용함으로 간섭 제어를 하여 셀 가장자리의 위치

한 단말들의 성능을 높일 수 있다. CS/CB 방식은 

초기에 단말들이 셀 탐색과정을 통해 서빙 셀에 접

속한 이후에 주변 셀들 중 간섭이 큰 셀들을 협력 

셀로 구성하고 서빙 셀 이외에 셀들의 간섭신호를 

스케줄링과 빔포밍을 통해 제어한다. 이때 CS/CB 

방식은 단말들이 초기에 서빙 셀을 결정하면 DCS 

(Dynamic Cell Selection) 방식
[12]

과 같이 유연하게 

셀을 선택할 수 없고 재 선택 과정을 수행해야지만 

다른 셀에 다시 접속할 수 있다. 따라서 초기에 셀 

선택 시 CS/CB 방식을 사용할 때 최적의 성능을 

달성할 수 있는 셀을 선택하는 것이 중요하다. 전술

한 바와 같이 CS/CB 를 통해 서빙 셀의 신호를 최

대화시키고 간섭 신호는 최소화시키면 단말의 SINR

이 향상될 수 있다. 그러나 현재 방식에서는 기존 

셀 탐색 방법인 동기 신호를 사용하여 서빙 셀을 

선택한 후 선택된 서빙 셀을 기준으로 SINR을 높

이는 방향으로 CS/CB 방식을 적용한다. 이 경우에 

SINR이 개선되어 성능의 증가를 보이지만 협력된 

셀들 중에 다른 셀을 서빙 셀로 보고 CS/CB 방식

을 적용했을 때 현재 서빙 셀 보다 더 좋은 SINR 

환경을 얻을 수도 있기 때문에 기존 셀 탐색 방식

으로 찾은 셀이 최적이라고 보기는 어렵다.

또한 서빙 셀을 선택할 때 SINR만을 고려하고 

채널의 랭크를 고려하지 않으면 채널 용량 측면에

서는 최적의 셀이 아닐 수 있다. 그림 2는 기지국

과 단말의 안테나는 각각 4개이며 채널의 랭크가 1

과 4일 때 SNR(Signal to Noise Ratio) 에 따른 채

널 용량을 보여준다. 프리코딩을 적용하면 랭크 1 

일 때 어느 정도 증가하지만 특정 SNR 이상부터는 

랭크가 높은 채널의 채널 용량의 증가가 더 크기 

때문에 현재 기지국과 단말간의 SINR 과 채널 용

량을 같이 고려하면 셀을 선택할 때 좀 더 높은 성

능을 낼 수 있다
[13,14]

.
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Fig. 2. Channel capacities depending on channel rank and 
precoder

따라서 다중 셀 환경에서 단말이 서빙 셀을 선택

할 때 기존 셀 탐색 기법은 단지 후보 Cell ID에 

해당하는 CRS의 신호 세기를 판단하여 셀을 선택

하기 때문에 채널 용량 관점에서 효과적인 셀 선택 

방법이 아니다. 또한 다중 셀 환경에서 간섭을 제

거하기 위해 CoMP 기술 중 CS/CB가 적용될 때 

데이터 영역에 적용될 프리코딩 행렬을 고려하지 

않고 셀을 선택하는 기존 셀 탐색 기법은 효과적인 

기법이 아니다. 이에 다음 절에서는 CS/CB방식에 

적합한 프리코딩 행렬이 고려된 셀 선택 기법을 제

안한다.

Ⅲ. LTE 시스템을 위한 제안된 셀 탐색 기법

본 절에서는 다중 셀 환경에서 단말이 데이터 영

역에 적용될 프리코딩 행렬을 고려하여 채널 용량 

관점에서 최적의 성능을 낼 수 있는 셀을 선택하는 

기법을 제안한다. 그림 3은 제안된 셀 탐색 기법의 

순서도이다.
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Fig. 3. A flowchart of the proposed cell selection technique

제안된 셀 탐색 기법은 3GPP LTE의 PSS, SSS 

신호를 통하여 주변의 후보 Cell ID를 탐색하는 과

정까지는 동일하다. 3GPP LTE에서는 Cell ID에 

따라 고유한 CRS를 전송한다. 본 논문에서는 기준 

신호를 사용하여 단말과 각 기지국의 채널을 완벽

하게 추정하였다고 가정한다. 추정한 채널로 식 (7)

을 이용하여 기지국과 단말 간의 채널 용량을 최대

화 및 최소화시키는 프리코딩 행렬을 각각 구한다 
[5,15-17].

max  argmax   
min argmin   

       

(7)

      logdet 


 

 
(8)

여기서 max와 min는 각각 번째 기지

국의 채널 용량을 최대화 및 최소화시키는 개 중 

하나의 프리코딩 행렬 인덱스를 나타내고, 는 모

든 대역의 채널을 나타내며, 는 번째 기지

국의 프리코딩 행렬 인덱스 (PMI)에 해당하는 

 ×  프리코딩 행렬을 나타낸다. 또한  과 

은 각각 번째 기지국 채널의 랭크와 송신 안

테나의 수를 나타내며, 는 채널 용량을 나타낸다.

채널 용량을 최대화시키는 max를 적용한 유

효 채널의 채널 용량을 각 기지국에 대해 구한다. 

각 기지국의 송신전력은 1이라고 가정하였고 유효 

채널 용량을 구하는 식은 다음과 같다.

   logdet





   

 max
 

 max





 logdet   

  

  (9)

   

 max
 

max
       (10)

  
 ≠





 min
 

min
       (11)

                (12)

여기서 는 번째 기지국의 잡음 PSD(Power 

Spectral Density)를 나타내고, 는 주변의 모든 간

섭 셀로부터 수신된 에너지를 나타낸다. 서빙 셀을 

제외한 기지국들의 수신 전력은 단말에게 수신되는 

간섭을 최소화시켜야하기 때문에 기지국들이 신호를 

전송할 때 신호를 최소화시키는 프리코딩 행렬을 

적용시킨 후 측정한다. 와  은 번째 기지국

의 송신 안테나의 수와 채널의 랭크를 나타낸다. 또

한 는 랜덤 변수이므로  는 순시적인 채널 

용량을 나타내며, 에르고딕 채널 용량을 구하면 식 

(12)의 결과인  가 된다.

각 기지국의 대하여 유효 채널 용량을 구할 때 

주변에 있는 셀 중 한 셀을 서빙 셀로 선택하고 나

머지 셀의 신호를 간섭으로 보고 유효 SINR을 측

정하고 측정한 유효 SINR을 바탕으로 유효 채널 

용량을 측정할 수 있다. 주변 기지국들 중에서 단말

과 유효 채널 용량이 가장 우수한 기지국을 서빙 

셀로 선택한다. 여기서 유효 채널 용량의 결과를 이

용하여 서빙 셀을 선택하는 것과 유효 SINR을 통

하여 서빙 셀을 선택하는 것이 동일하다는 것을 식 

(9)를 통해 알 수 있다. 따라서  유효 SINR만을 가

www.dbpia.co.kr



논문 / MIMO 프리코딩을 고려한 셀 탐색 기법

1081

Parameters Value

Bandwidth 20MHz

FFT Size 2048

Number of BSs 2

Number of UEs 1

Precoding Method LTE codebook based

Speed 3km/h

Channel estimation error Ideal estimation

CoMP mode CS/CB

Channel Power delay profile

Average power [dB] [0 –9.7 –19.2 –22.8]

delay [0 110 190 410]*10^-9 (s)

지고 서빙 셀을 선택하면 연산 복잡도를 줄일 수 

있다. 서빙 셀을 선택하는 수식은 다음과 같다.

   argmax   
 argmax   

     (13)

여기서  는 번째 기지국의 유효 채널 용량

을 나타낸다.  는 SINR의 대한 수식으로 나타

낼 수 있으며,  은 번째 기지국의 유효 

SINR을 나타낸다.

Ⅳ. 모의실험

그림 4에 나타난 바와 같이 단말 1개와 기지국 2

개가 존재하고 안테나의 수는 각각 4개인 경우를 

가정한다. 또한 주변 기지국으로부터 단말에게 수신

되는 신호의 세기는 모두 동일하고, 단말과 기지국 

사이의 주파수 동기와 타이밍 동기는 모두 맞춰져 

있으며, 동기 신호를 통해 주변 기지국의 Cell ID는 

모두 찾았다고 가정한다. 

Cell 1 Cell 2

UEH1 H2

BS1 BS2

Fig. 4. Simulation environment for cell selection

Table 1. Simulation Parameters

먼저 두 기지국의 채널 랭크가 동일한 환경에서 

CRS의 프리코딩을 적용했을 때 (precoding on) 와 

적용하지 않았을 때 (precoding off) 기지국 1을 선

택할 확률을 모의실험 하였다. 그림 5를 보면 양쪽 

기지국의 채널 랭크는 1이며 양쪽 기지국 모두 프

리코딩을 적용하지 않았을 경우 SIR 이 0dB 일 때 

단말이 기지국 1을 선택할 확률이 약 50% 인 것을 

확인할 수 있다. 그러나 기지국 1에 프리코딩을 적

용시킨 후 동일하게 기지국 1을 선택할 확률을 측

정하면 SIR 이 0dB 일 때 약 90% 로 기지국 1을 

선택하는 것을 볼 수 있다.

두 번째로 두 기지국의 채널 랭크가 모두 4인 환

경에서 단말이 기지국 1을 선택할 확률을 측정하면 

프리코딩을 적용했을 때와 적용하지 않았을 때 거

의 동일한 결과가 나타남을 그림 6에서 확인할 수 

있다. 

세 번째로 두 기지국의 채널 랭크가 서로 다른 

환경에서 기지국 1을 선택할 확률을 측정하면 그림

5와 그림 6의 결과에서 보인 바와 같이 채널의 랭

크가 낮을수록 프리코딩 이득을 많이 얻었던 것에 

근거하여 채널 랭크가 1인 기지국 1에 프리코딩을 

적용하였을 때는 기지국 1을 선택할 확률이 증가하

였지만 랭크가 4인 기지국 2에 프리코딩을 적용하

였을 때는 거의 변화가 없는 것을 그림 7에서 확인

할 수 있다. 이 결과들을 통해 프리코딩을 적용했을 

때 채널의 랭크가 낮을수록 프리코딩 이득을 더 얻

을 수 있음을 알 수 있다. 그러나 신호의 세기만을 

가지고 기지국을 선택하게 되면 한계가 있다. 채널 

랭크에 따라 채널 용량을 측정해보면 비록 프리코

딩 이득은 채널 랭크가 1일 때가 크지만 특정 SNR 

이상부터는 채널 랭크가 4일 때가 1일 때보다 커지

는 것을 그림 2에서 확인할 수 있다.
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Fig. 6. Probability of cell selection depending on the 
presence of  precoder (Cell 1: Rank 4, Cell 2: Rank 4)
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Fig. 5. Probability of cell selection depending on the 
presence of precoder (Cell 1: Rank 1, Cell2: Rank 1)

  

따라서 단말이 초기에 기지국을 선택할 때 각 기

지국과 단말 간의 유효 SINR과 유효 채널 용량까

지 고려해야 한다. 그림 8에서는 기지국이 2개 단

말이 1개 존재하고 SNR은 10dB, SIR은 0dB 환경

에서 기존 방법인 CRS의 프리코딩이 적용 안 됐을 

때의 SINR 을 기준으로 기지국을 선택하고 그 때

의 채널 상황에 대한 프리코딩을 적용했을 때

(Conventional Approach)의 유효 채널 용량과 단말

이 초기에 채널 상황에 따라 프리코딩이 고려된 유

효 SINR과 유효 채널 용량을 기준으로 기지국을 

선택했을 때(Proposed Approach)의 유효 채널 용량

을 서로 비교하였다.

그림 8의 결과에서 볼 수 있듯이 단말이 초기에 

셀을 선택할 때부터 데이터 영역에 적용될 프리코

딩 행렬을 고려하면 단말이 셀 가장 자리에 있을 

때 기존 셀 선택 방식을 사용할 때보다 채널 용량 

관점에서 성능이 좀 더 우수한 셀을 선택할 확률이 

높아지는 것을 확인할 수 있다.
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Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 단말이 MIMO OFDM LTE 이동 

통신 시스템의 다중 셀 환경에서 효과적으로 셀을 

선택하는 기법을 제안하였다. 기존 셀 탐색 기법들

은 동기 신호와  CRS의 수신 세기를 기준으로 서

빙 셀을 선택하게 되는데 현재 SINR과 랭크를 모

두 고려하지 않기 때문에 채널 용량의 관점에서 성

능을 판단할 때 최적의 셀을 선택하는데 있어 한계

가 있다. 또한 단말이 셀 가장 자리에서 CoMP 방

식 중 CS/CB 방식으로 송수신을 한다고 가정하면 

단말은 초기에 접속한 서빙 셀의 신호를 최대화시

키도록 빔포밍 및 스케쥴링을 할 것이다. 이 과정 

중에 서빙 셀을 제외한 나머지 간섭 셀들의 신호는 

최소화되도록 빔포밍 및 스케쥴링을 한다. 서빙 셀

은 이미 결정되었기 때문에 다른 협력된 셀 중에 

현재 서빙 셀 보다 더 좋은 성능을 낼 가능성이 있

지만 현재 서빙 셀과만 송수신을 할 수 있다.
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결과적으로 초기 셀 선택 시에 데이터 영역에 적

용될 빔포밍을 고려하여 셀을 선택하게 되면 기존 

동기 신호와 CRS의 세기만을 고려했을 때와는 다

르게 랭크에 따른 프리코딩까지 고려하기 때문에 

CS/CB 방식을 사용하였을 때 좀 더 좋은 성능을 

얻을 수 있는 서빙 셀을 선택할 수 있다. 본 논문

은 초기 셀 선택의 관점에서 작성이 되었지만 핸드

오버시 셀 선택 방법으로도 그대로 적용될 수 있다. 

또한 본 논문은 CS/CB의 관점에서 작성이 되었지

만 CS/CB를 사용하지 않는 비협력통신의 경우에도 

간섭 항을 무시하고 잡음항만 고려하면 초기 셀 선

택 및 핸드오버시에 그대로 적용된다.
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