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요   약

본 논문은 위성 네트워크에서 모든 단말에 가상으로 자원을 할당하여 데이터를 전송하는 VADAMA(Virtual 

Allocation Demand Assigned Multiple Access)를 제안한다. 기존의 위성 네트워크 표준의 자원할당 기법인 

DAMA(Demand Assigned Multiple Access)는 데이터를 전송하기 전에 NCC(Network Control Center)로 제어 메

시지를 송신하기 때문에 약 500ms의 지연시간이 발생한다. 그래서 버스트 트래픽 환경에 DAMA 기법을 적용하

면 버스트 단위로 제어 메시지를 송신하기 때문에 네트워크 성능이 저하되는 문제가 있다. 이를 해결하기 위해서 

CFDAMA(Combined Free Demand Assigned Multiple Access)가 제안되었으나 트래픽 로드가 적을 때에만 효용

성이 있었다. 본 논문에서는 위성 자원을 단말들에게 가상으로 할당하여 송신 단말과 수신 단말이 NCC의 제어 

없이 데이터 전송 채널을 결정할 수 있게 함으로써 지연시간을 줄였다. 또한, 모의실험을 통해서 기존의 기법에 

비교해 제안하는 기법의 성능이 향상되었음을 확인하였다.
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ABSTRACT

In this paper, we propose VADAMA (Virtual Allocation Demand Assigned Multiple Access) which allocates 

virtually resources to all terminals in a satellite network and transmits the data. The DAMA (Demand Assigned 

Multiple Access), which is the resource allocation technique of the existing satellite network standard, causes a 

delay time of about 500 msec since it transmits a control message to the NCC (Network Control Center) before 

data is transmitted. Therefore, if it is applied to the burst traffic environment, the control message is transmitted 

in units of bursts, which degrades network performance. In order to solve this problem, CFDAMA (Combined 

Free Demand Assigned Multiple Access) has been suggested, but only be effective in low traffic load. In this 

paper, the delay time is reduced by virtually allocating the satellite resources to the terminals so that the 

transmitting terminal and the receiving terminal can determine the data transmission channel without controlling 

the NCC. Futhermore, we have confirmed through simulations that the performance of the proposed sheme is 

improved compared to the existing scheme.
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Ⅰ. 서  론

위성 네트워크는 광범위한 통신 반경을 제공하며, 

통신 기반이 없는 곳에서도 고속의 데이터 통신 서비

스를 제공할 수 있다. 위성 네트워크에 전송되는 데이

터 종류도 음성, 텍스트에서 멀티미디어로 변화됐으며 

위성 방송, 인터넷 등 그 서비스가 다양해지고 규모도 

커지고 있다
[1,2]. 

특히 위성 네트워크는 국가재난통신망, 국방 분야

의 주요 작전·지휘 통제 망으로 사용되고 있다. 이들 

특수 목적의 위성 네트워크에서는 안정적인 데이터 

전송이 매우 중요하다. 하지만 위성은 운용비용이 크

기 때문에, 위성 자원인 통신 채널의 이용 효율을 극

대화하는 자원 할당 기법을 사용해야 한다.

기본적으로 위성 통신의 자원 할당 기법에는 고정 

할당 방식인 FAMA (Fixed Assigned Multiple 

Access)와 요구 할당 방식인 DAMA (Demand 

Assigned Multiple Access)가 있다

FAMA 방식은 위성 단말이 네트워크에 로그온할 

때 NCC (Network Control Center)가 위성 단말이 사

용할 자원을 고정적으로 사전에 할당하는 방식이다. 

FAMA 기법은 한정된 자원을 고정적으로 할당하기 

때문에 통신 자원의 효율적인 사용이 제한되며, 특히 

버스트 트래픽 환경에서는 자원 이용률이 떨어지는 

단점이 있다
[3]. 

이에 반해 DAMA 방식은 위성 단말이 데이터를 

전송할 때마다 필요한 자원을 NCC에게 요청한 후 

NCC 통제에 따라 자원을 할당받아 데이터를 전송하

는 방식이다. 단말이 데이터 전송이 필요한 경우에만 

자원을 요구하고 자원을 할당받기 때문에 자원 이용 

효율이 FAMA에 비해서 높다. 그러나 위성 네트워크

의 특성상, 긴 지연시간과 자원할당을 위한 제어 메시

지 교환으로 인해 버스트 트래픽에서는 데이터 전송

효율이 감소하는 문제점이 있다
[4].

이러한 문제점을 해결하기 위해 CFDAMA 

(Combined Free Demand Assigned Multiple Access) 

기법이 제안되었다
[5-6]. CFDAMA는 단말의 위성 자

원을 할당할 때, 요구 할당 이외에 위성 자원에서 남

는 자원 (Free Slot)을 추가로 할당해 주는 기법이다. 

이로써 단말은 추가로 할당 받은 자원을 이용하여 전

송지연 시간의 지터 (jitter)를 개선하고, 버스트 트래

픽에 대한 자원 이용률을 개선할 수 있다. 그러나 버

스트 트래픽의 하이 트래픽 로드 환경에서는 프리 슬

롯의 기여도가 감소하고 대부분 자원을 낭비하게 된

다.

또한, 정지궤도 위성으로 구성된 위성 네트워크 환

경에서 요구할당 기법은 자원 요구 – 자원 할당 - 데

이터 전송의 과정이 지상의 단말과 우주 공간의 위성

체, 그리고 지상의 NCC를 거치기 때문에 2홉의 시간 

지연 (약 500ms)이 발생한다. 

본 논문에서는 이러한 문제점들을 해결하기 위해, 

기존의 CFDAMA 기법을 개선한 가할당 DAMA 

(Vitural Allocation DAMA) 기법을 제안한다. 이 기

법은 모든 단말에 대한 가할당 (Virtual Allocation) 

정보를 사전에 정의하고, 단말에서 NCC로 자원 할당 

요구 메시지를 전송하는 전용 채널인 AROW 

(Assigned Return Order Wire)를 사용하여, 단말과 

단말 간 데이터 전송이 가능한 방법이다. 이로써, 각 

단말에서는 NCC의 자원 할당 없이 가할당 정보만으

로 1홉의 데이터 전송이 가능하기 때문에 신속하게 

데이터를 전송할 수 있다. 

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 

MF-TDMA 위성 프레임 구조와 CFDAMA 기법을 

소개하고, 3장에서는 VADAMA 기법의 자원 할당 과

정과 단말 간의 데이터 전송 충돌 방지 방안을 제시하

였다. 4장에서는 모의실험을 통해 CFDAMA 기법과 

VADAMA 기법의 데이터 전송 지연시간, 지연시간 

지터, 버스트 처리율, 자원 할당 성공률을 비교하여 

제안 기법의 성능 향상을 확인하였다. 끝으로, 5장에

서 본 연구의 결론과 향후 연구 계획을 기술하며 끝을 

맺는다. 

Ⅱ. 시스템 모델 및 CFDAMA 기법

2.1 시스템 모델

ETSI (European Telecommunication Standard 

Institute)의 DVB-RCS (Digital Video Broadcast – 

Return Channel via Satellite)의 표준에 따르면, 

MF-TDMA는 그림 1과 같은 계층적인 프레임 구조로 

되어 있다. 슈퍼 프레임 (Super Frame)은 위성 자원의 

가장 최상위 단위로 근접하지 않은 채널에 할당된 최

상위 프레임으로 여러 개의 하위 프레임 (Sub Frame)

으로 구성되어 있다. 각 프레임은 단말이 데이터를 전

송할 때 사용하는 타임 슬롯들로 이루어져 있다.

위성 네트워크에서는 데이터 전송 채널과 제어 매

시지 전송 채널을 구분해서 사용하고 있으며 미군의 

군용 위성통신 기술인 WIN-T (Warfighter Informa-

tion Network-Tactical)에서는 데이터 전송채널과 제

어 메시지 채널을 다음과 같이 구분하고 있다
[7].
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그림 1. MF-TDMA 프레임 구조
Fig. 1. Frame structure of MF-TDMA

그림 2. DAMA 자원 할당 과정
Fig. 2. Resource allocation process in DAMA

․TRF (Traffic) : 데이터 전송에 사용하는 채널

․FOW (Forward Order Wire) : NCC가 모든 단

말에 데이터를 전송하는 방송 채널

․AROW (Assigned Return Order Wire) : 단말이 

NCC에게 자원 할당을 요구하는 전용 채널

․CROW (Contention Return Order Wire) : 단말

이 네트워크에 로그온할 때 AROW를 할당받기 

위한 제어 메시지를 NCC에게 보내는 랜덤 액세

스 채널

2.2 DAMA 기법의 자원 할당 과정 

DAMA 기법을 이용한 위성 통신 자원의 할당 과

정은 다음과 같다. 먼저, NCC와 모든 단말들은 NCC

의 시간을 기준으로 동기화된다. 각 단말에서는 이미 

할당받은 AROW 채널을 이용하여 NCC에 자원 할당

을 요구한다. NCC에서는 각 단말들의 자원 할당 요

구를 종합하여 일련의 알고리즘에 의해 자원 할당표

를 작성하는데, 이것을 TBTP (Time Burst Terminal 

Plan)라고 한다. TBTP는 FOW 채널을 통해 NCC에

서 모든 단말들에 전송이 되고, 각 단말은 TBTP에 따

라 정해진 시간에 채널을 맞춰 데이터를 전송하게 된

다. 이러한 일련의 절차는 그림 2에 나타나 있다
[8]. 

그림 2에서 보듯이, NCC 중심의 성형 (Star 

Topology) 위성 네트워크에서는 단말이 데이터를 송

신하기 위해서는 자원 요청부터 TBTP 수신까지는 두 

번의 라운드 트립 타임 또는 2홉의 시간이 지연된다. 

이 때문에 트래픽의 특성이 버스트 한 경우에는 자원 

이용률이 떨어지게 된다.

2.3 CFDAMA 기법

CFDAMA 기법은 2홉의 전송지연 시간 환경을 고

려하여 DAMA 기법에서 발생하는 프리 슬롯들의 이

용률을 개선하기 위해 제안되었다[3,4]. CFDAMA는 

DA (Demand Allocation) 방식과 FA (Free 

Allocation) 방식을 결합한 기법이다. 우선 DA 방식

은 기존의 DAMA와 같이 단말이 자원을 요청하면 

NCC가 자원을 할당한다. NCC는 단말들의 DA로 요

구한 자원들을 할당하고 남은 자원, 즉 프리 슬롯들은 

FA 방식으로 단말들에 추가로 할당한다. 이렇게 추가

로 할당된 프리 슬롯은 단말에서 발생하는 버스트 트

래픽을 처리하는 데 도움이 된다. 

프리 슬롯을 할당하기 위해 CFDAMA 기법의 FA 

방식은 다양한 방법으로 구현될 수 있다. 모든 단말들

에게 순차적으로 프리 슬롯을 나눠주는 방식인 

CFDAMA-RR (Round Robin), 프리 슬롯의 추가 할

당 여부를 선택하는 CFDAMA-PB (Piggy Backed)
[9], 

그리고 FA 자원을 경쟁에 의해 랜덤 액세스하는 

CFDAMA-RAR (Random Access Request)[10] 방식

이 있다. 

하지만, 자원 요구에서 데이터 전송까지 소요되는 

2홉의 전송지연 시간 때문에, FA 할당은 단말의 자원 

요구를 신속하게 반영하지 못한다. 이 때문에 트래픽

의 부하가 증가할수록 프리 슬롯이 사라지면, 

CFDAMA는 DAMA와 같은 성능을 갖게 된다.

그래서 본 논문에서는 2홉의 전송지연 시간을 줄이

기 위한 방법으로써, AROW를 이용한 전송요구, 그

리고 가할당 정보를 이용하여 1홉으로 신속하게 데이

터를 전송하는 VADAMA 기법을 다음 장에서 설명

한다. 

Ⅲ. 제안 기법

본 논문에서 제안하는 VADAMA 기법은 모든 단

말에 대한 가할당 정보를 사전 정의하고, 단말에서 

NCC로 전송하는 전용 채널인 AROW (Assigned 

Return Order Wire)를 사용하여, 1홉으로 단말과 단

말 간 데이터 전송이 가능한 방법이다.

3.1 VADAMA 기법의 가할당 정보

VADAMA는 위성 단말인 RCST (Return Channel 
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그림 3. Primary RCST 데이터 전송 과정 
Fig. 3. Procedure of Primary RCST data transmission

Satellite Terminal)가 위성 네트워크에 로그온하면서 

NCC에 제공하는 정보를 바탕으로 만들어지는 가할당 

(Virtual Allocation) 정보를 사용한다. 가할당 정보는 

TBTP 내부에 포함되며 RCST의 가할당 자원 영역을 

인식하는 용도로 사용된다. 또한, 가할당 정보는 데이

터 전송 채널 통보 메시지에 포함된 데이터 전송 채널 

정보를 결정하는 기준이 된다.

가할당 정보는 네트워크 로그온 단계에서 RCST의 

요구량을 기준으로 NCC가 자원을 각 RCST에게 가

상으로 할당해 주면서 형성된다. VADAMA에서 각 

RCST가 NCC로부터 할당받는 가할당 용량 의 산

출 방식은 다음과 같다. 먼저, RCST의 수를  , 위성

의 전체 자원량을  , RCST의 요구량을 , 가할당 

후 남는 위성 자원량을 라고 하자. 이때, 가할당 후 

남는 위성 자원량 는 다음과 같이 산출할 수 있다.













  



  
  



 

  
  



≤ 
(1)

그러면, ID가 인 RCST가 할당받는 가할당 용량 

은 다음 (2)식에 의해서 산출된다. 

  


(2)

식 (1) 에서 보듯이, 가할당 후 남는 위성 자원량 

는 상황에 따라 없을 수도 있다.   인 경우에는, 

가할당을 받은 RCST를 Primary RCST, 가할당을 받

지 못한 RCST를 Secondary RCST로 구분한다. 

  인 경우에는, 모든 RCST들이 가할당을 받으며, 

는 개인 모든 RCST들에게 균등하게 분배된다.

3.2 VADAMA 기법의 데이터 전송

전통적인 CFDAMA에서의 AROW 역할과 달리 

VADAMA에서는 AROW 채널의 용도가 추가된다. 

기존의 CFDAMA에서는 AROW 채널을 가지고 있는 

RCST가 NCC에 독점적으로 제어 메시지를 송신하는 

용도로만 사용되었지만, VADAMA에서는 AROW 채

널을 NCC에 메시지 전송을 하지 않을 때는 수신용으

로 전환하여, 다른 RCST에서 보내는 제어 메시지를 

수신하는 용도로도 사용한다. 이러한 용도를 위해, 송

신 RCST가 데이터를 받는 수신 RCST에게 송신을 

통보하는 메시지인 전송 채널 통지 (CHInfoNotify)를 

정의한다. 전송 채널 통지 메시지에는 송신 RCST가 

수신 RCST에게 데이터 전송에 사용할 전송 채널 정

보와 필요 자원량 정보를 포함하고 있다.

VADAMA에서는 Primary RCST와 Secondary 

RCST는 다른 데이터 전송 과정을 가진다. Secondary 

RCST는 기존의 DAMA와 같이 NCC의 제어를 받아 

데이터를 전송하지만, Primary RCST의 데이터 전송

은 송수신 RCST가 직접 데이터 전송에 필요한 제어 

정보를 각자 보유한 AROW 채널에서 교환한 뒤에 데

이터를 전송한다.  

그림 3은 VADAMA의 Primary RCST가 데이터를 

전송할 때 수행하는 자원할당 과정을 보여준다. 송신 

RCST는 데이터를 전송할 때 TBTP 내부의 가할당 정

보와 기존의 TBTP 정보인 실할당 정보를 확인한다. 

어떤 Primary RCST에서 TBTP 정보를 확인 결과, 자

신의 가할당 자원을 다른 RCST가 사용 중이면, 그 

Primary RCST는 자신의 가할당 자원을 사용할 수 있

도록 NCC에게 자원 요청 메시지를 송신한다. NCC는 

Primary RCST로부터 자원 요청 메시지를 받으면 해

당 가할당 자원을 사용하고 있는 RCST에게는 새로운 

자원을 할당해주고, Primary RCST에게는 가할당 자

원을 할당해준다. 

반면, 어떤 Primary RCST에서 TBTP 정보를 확인 

결과, 자신의 가할당 자원을 사용 중인 다른 RCST가 

없어서 사용이 가능한 상태이면, 이 Primary RCST를 

송신 RCST라고 하자. 그리고 이 송신 RCST가 데이

터를 보내고자 하는 목적지를 수신 RCST라고 하자. 

송신 RCST는 수신 RCST의 가할당 정보를 확인하고 

수신 RCST의 가할당 자원이 다른 RCST에서 사용 

중인지 확인한다. 이때, 수신 RCST의 가할당 자원을 

사용하고 있는 다른 RCST가 없으면, 송신 RCST는 

수신 RCST의 AROW 채널을 통해 전송 채널 정보 

통지(CHInfoNotify) 메시지를 NCC와 수신 RCST에 

동시 전송한다. 

수신 RCST는 전송 채널 정보 통지 메시지를 받고, 

이에 대한 응답 메시지(CHInforNoify ACK)를 송신 
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그림 4. AROW 채널 랜덤 백 오프 절차
Fig. 4. Procedure of AROW Random Back Off

RCST에게 전송한다. 송신 RCST는 수신 RCST로부

터 응답 메시지를 수신하면 자신의 가할당 자원을 통

해 수신 RCST에게 데이터 전송을 시작한다. 이때, 송

신 RCST와 수신 RCST 사이의 데이터 전송은 가할

당된 자원을 이용하기 때문에 전통적인 DAMA의 2

홉이 아닌 1홉으로 수립된 것이므로 데이터 신속한 

데이터 전송이 구현된다.

이와 동시에, NCC는 송신 RCST로부터 전송 채널 

정보 통지 메시지를 받으므로, 메시지 내부에 기재된 

필요 자원량과 송신 RCST가 결정한 데이터 채널의 

자원량을 비교하여 추가 할당 여부를 결정한다. 그 결

과, 추가 할당이 필요 없으면 TBTP에 송신 RCST가 

결정한 데이터 채널의 자원량을 그대로 수용하고, 추

가 할당이 필요할 때에는 NCC가 데이터 채널을 새로 

결정하여 결정한 채널 정보를 TBTP에 기재하여 모든 

RCST에게 방송한다. 이렇게 새로 결정된 TBTP가 수

신되면, 송신 RCST와 수신 RCST는 가할당 자원에서 

새로운 TBTP 기준으로 데이터를 전송한다.

3.3 AROW 채널 충돌 시 조치 방안

VADAMA에서는 각 RCST의 AROW 채널을 데

이터를 송신하고자 하는 RCST들의 제어 메시지를 수

신하는 용도로 사용하기 때문에 다음과 같은 경우에 

제어 메시지의 충돌이 발생할 수 있다. 

첫째, 수신 RCST가 NCC로 제어 메시지를 전송할 

때 다른 송신 RCST에서 AROW로 제어 메시지를 전

송하는 경우이다. 이 경우에는 NCC에서 수신 RCST

로부터 제어 메시지를 받지 못하므로 수신 RCST의 

요구가 반영되지 못한다. 이 때 수신 RCST는 다음 프

레임에 재전송을 한다.

둘째, 하나의 슈퍼 프레임에서 두 개 이상의 송신 

RCST들이 하나의 수신 RCST에게 AROW 채널을 

이용하여 데이터 채널 통보 메시지를 보내는 경우이

다. 이 경우 수신 RCST는 데이터 채널 통보 메시지를 

받지 못하게 되므로 송신 RCST들은 응답 메시지를 

받지 못한다. 이 경우에는 2개 이상의 송신 RCST에

서 하나의 수신 RCST의 AROW 채널에 제어 메시지

를 송신한 것이므로, 다음 프레임에서 또 다시 충돌이 

발생하지 않도록 그림 4와 같은 AROW 채널 랜덤 백 

오프 (Random Back Off) 절차를 제안한다. 각 송신 

RCST는 제어 메시지에 대한 응답 메시지를 받지 못

하면, 대기시간  만큼을 기다린다. 최대 대기시간 

를 기다려도 수신 RCST로부터 응답 메시지를 

받지 못하면, 각 송신 RCST는 임의의 다른 시간을 추

가 대기한 후, 제어메시지를 재전송을 수행한다.

Ⅳ. 모의실험

4.1 모의실험 환경

본 논문에서는 모의실험을 통해 CFDAMA 기법과 

VADAMA 기법의 데이터 전송 지연시간, 지연시간 

지터, 버스트 처리율, 자원 할당 성공률을 비교하여 

제안 기법의 성능 향상을 확인하였다. 

모의실험에 사용된 파라미터 값은 표 1과 같다. 프

레임 길이와 채널은 DVB-RCS에서 정의한 값을 사용

하였다. 각 단말별로 랜덤하게 버스트 트래픽을 발생

시키고 이에 대한 처리를 각 기법의 알고리즘대로 수

행하였다. 트래픽 버스트의 도착 시간을 Poisson 분포

를 따르도록 하였으며, 트래픽 부하가 증가할수록 버

스트 트래픽의 도착 시간을 줄여가면서 트래픽 부하

를 조정하였다. 

VADAMA에서 Primary RCST들의 전송에 따른 

이득을 확인하기 위해서 NCC에서 가할당을 수행하는 

자원의 량을 전체 자원에서 25%씩 감소시키면서 

모의실험을 수행하였다. 의 값이 감소할수록 

Primary 단말의 수는 줄어들고 Secondary 단말의 수

는 증가함으로써 Primary 전송에서 얻는 이득을 확인

할 수 있도록 하였다. 

www.dbpia.co.kr



The Journal of Korean Institute of Communications and Information Sciences '18-02 Vol.43 No.02

224

그림 5. 각 기법 별 평균 지연 시간 그래프
Fig. 5. Graph of mean of end-to-end delay time per each 
scheme

Parameter Value

Number of Terminal ( ) 30

Frame length  

Bandwidth  

Burst departure interval 

time


 ∼   

Normalized Traffic load 0.1~1.0

Number of Simulation 

( )
100000

Simulation time 1000 frame

Virtual allocation allowable 

resource rate 
25%, 50%, 75%, 100%,

Round trip time 

표 1. MATLAB 시뮬레이션 파라미터 표
Table 1. Table of parameter in MATLAB simulation

그림 6. 각 기법 별 지연시간 지터 그래프
Fig. 6. Graph of delay time jitter per each scheme

4.2 모의실험 결과

그림 5는 지연시간을 하나의 버스트를 전송하기 위

해서 위성 자원을 요청한 시간부터 데이터 전송이 끝

난 시간까지 걸리는 지연시간을 측정한 것이다. 

DAMA의 경우 자원 할당 요구에서 데이터 전송까지 

2홉의 전송지연 시간이 소요된다. 그래프를 보면 트래

픽 로드가 낮은 0.1 ~ 0.4까지는 0.56 정도의 지연시

간이 걸리다가 트래픽 로드가 높아질수록 대기 큐에

서 대기하는 전송 요청이 증가하면서 평균 지연 시간

이 증가하는 것을 볼 수가 있다. 이에 반해, 

CFDAMA-RR의 경우 지연 시간이 적을 때에는 프리 

슬롯의 추가 할당으로 인한 이득이 나타남을 알 수가 

있다. 약 0.27ms 정도의 평균 지연시간이 가진다고 측

정되나 0.4~0.7까지의 트래픽 로드에서는 프리 슬롯

을 받는 RCST의 수가 감소하면서, 트래픽 로드가 높

아질수록 DAMA의 성능에 수렴하는 실험값으로 측

정되었다.

기존의 기법에 비해서 VADAMA 기법은 모든 위

성 자원에 대해서 가할당을 수행하여 Primary 단말의 

수가 최대일 때, 가장 짧은 지연시간을 소비한 후 데

이터 전송을 시작하는 것으로 측정되었다. 이는 가할

당 자원을 할당받은 Primary 단말의 수가 최대가 되

어 Primary 전송 과정을 거치는 데이터 전송이 전체 

데이터 전송 중에 다수를 차지하기 때문이다. 그래서 

값이 낮아질수록 Primary 단말의 수가 줄어듦에 따

라 DAMA의 지연시간으로 수렴하는 성능값이 나타

남을 그림 5의 그래프를 통해 확인할 수 있다.

그림 6은 모든 버스트들이 걸린 지연시간의 평균에 

대한 편차를 지연시간 지터(jitter)로 정의해서 측정한 

그래프이다. DAMA와 CFDAMA-RR 기법에서는 트

래픽 부하가 증가할 갈수록 대기 큐에서 대기하는 트

래픽도 증가하면서 트래픽 로드 0.5부터 지연시간의 

편차가 나타난다. CFDAMA는 트래픽 부하가 증가함

에 따라 DAMA 대비 평균 20%의 효율을 보이다가 

DAMA의 지연시간 지터에 수렴하는 값으로 측정되

었다. 이에 비해 VADAMA는 최대 효율이 DAMA 

대비 평균 40% 정도 낮은 지터값을 기록하면서 트래

픽 로드가 높아져도 유지되었다.

그림 7은 모의실험 시간 동안 생성된 트래픽과 전

송이 완료된 트래픽 간의 비율을 트래픽 처리율로 정

의하여 측정한 그래프이다. 지연 시간에서 얻는 이득

은 트래픽 전송 처리율에도 그대로 나타난다. 지연 시

간이 2홉에서 1홉으로 낮아져서 단말들이 데이터 전

송이 빨리 끝남에 따라 같은 시간 기준으로 전송이 완

료되는 트래픽의 수가 증가하였다. 그 결과 낮은 트래

픽 로드에서는 하이 트래픽 로드 환경에서의 
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그림 8. 각 기법 별 자원 할당 성공률
Fig. 8. Graph of success rate of resource allocation per 
each scheme

그림 7. 각 기법 별 트래픽 처리율 그래프
Fig. 7. Graph of Traffic throughput per each scheme

VADAMA의 처리율과 DAMA와 CFDAMA-RR의 

처리율이 최대 약 15% 차이를 보이고 있다. 

그림 8은 각 단말들이 트래픽을 전송하고자 자원을 

요청할 때 자원 할당에 실패해서 대기 큐에 대기하지 

않고 한 번의 요청에 자원을 할당 받은 성공 비율을 

측정한 그래프이다. 지연시간으로 인한 이득으로 각 

단말이 자원을 점유하고 있는 시간이 줄어들면서 자

원 할당 성공률이 올라간다. CFDAMA-RR, DAMA

는 그 비율이 0.5~1% 차이를 보이고 있으나 

VADAMA는 Primary RCST의 트래픽 전송에 대해

서는 대기 큐에 가지 않고 바로 처리하면서 이에 대한 

성공률이 5~10% 정도의 이득을 나타내었다. 

이상의 모의실험 결과를 통해 본 논문에서 제안하

는 VADAMA 기법이 트래픽 부하가 높아지더라도 

기존의 기법보다 적은 지연 시간을 보장하는 것을 확

인 할 수 있었다. 

Ⅴ. 결  론 

본 논문에서는 위성 네트워크에서 각 단말들에게 

위성 자원 정보를 가할당하여 NCC의 제어를 받지 않

고 단말 간 제어 데이터 통신을 통해 데이터 전송을 

하는 VADAMA 기법을 제안하였다. 

이를 위해 기존의 송신 전용 AROW 채널을 각 단

말 간 제어 메시지 채널로 사용하였다. 그리고, 이에 

따라 발생 가능한 제어 메시지 충돌 문제는 랜덤 백 

오프 기법으로 회피하였다. 

시뮬레이션을 통한 DAMA, CFDAMA-RR, 

VADAMA와의 성능 비교를 통해, VADAMA 기법

이 NCC의 제어 없이도 단말 간의 제어 메시지 교환

으로 데이터 전송이 가능함으로 보았다. 이를 통해 지

연시간이 기존의 기법보다 줄었으며, 지연시간 이득에 

따른 데이터 처리율, 위성 자원 할당 성공률, 지연 시

간 지터 부분에서도 큰 이득이 있음을 확인하였다. 

VADAMA 기법은 하이 트래픽 로드 환경에서 안

정적인 자원할당을 신속하고 효율적으로 보장하는 기

법이다. 이 기법은 매우 효과적으로 자원을 이용하고 

할당하는 기법으로 위성 네트워크에 기여할 것이다. 

향 후, 가할당을 수행하는 자원량을 네트워크 환경에 

맞게 최적의 값을 산출할 수 있는 연구가 수행된다면 

더욱 효율적인 자원 할당 기법이 될 것이다.
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