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요   약

차량용 DAB(Digital Audio Broadcasting) 수신기의 감도 개선을 해 외부 잡음 증폭기(External Low Noise 

Amplifier)가 필요하다. 이는wanted signal의 신호 상태에 따라 이득이 제어된다. 하지만, wanted signal level이 작

아서 인  채 의 signal을 송출하는 기지국이 근거리에 치함으로써, wanted signal을 송출하는 기지국이 원거리

에 치하여, 원치않는 강 계 신호가 입력 되는 경우가 발생 할 수 있다. 이 순간에 외부 잡음 증폭기가 high 

gain 상태를 유지하고 있다면 인  채  signal이 wanted band에 unwanted noise로 작용하게 되어 수신 성능 

하로 이어질 수 있다. 이때 인  채  signal level을 감지하여 하게 외부 잡음 증폭기 이득 제어를 수행한

다면, 외부 잡음 증폭기의 선형성에 의한 수신 성능 열화를 피할 수 있고, DAB 수신기 본래의 성능을 유지할 

수 있다.
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ABSTRACT

The car DAB (Digital Audio Broadcasting) receivers have the external LNA(low noise amplifier) for improved 

sensitivity. And usually the external LNA is controlled depending upon the state of the wanted signal level only. 

There is the possibility that the wanted signal station is far away with the weak signal level and the adjacent 

channels station is located in near area with the strong signal level. At this moment, if the external LNA is 

maintaining the high gain status, the signal of the adjacent channel will act as unwanted noise in the wanted 

band. It can cause the reception performance degradation. At this time, if the gain of the external LNA is 

controlled adequately by detecting the adjacent channel level, it is useful to avoid the reception performance 

deterioration due to the linearity of the external LNA. And it is possible to maintain the inherent performance of 

the DAB receiver.  
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그림 1. DAB 주 수 할당 시도
Fig. 1. DAB Frequency allocation Sample 

Ⅰ. 서  론

최근 DAB 수신기 본래의 인  채  선택도 성능

을 유지하기 해 외부 잡음 증폭기의 선형성에 

향을 받지 않는 방법이 필요하게 되었고, 해결 방법으

로 상황에 맞는 외부 잡음 증폭기 이득 제어를 제안

하 다.  

상용 DAB 수신기의 Tuner 부에는 인  신호의 

벨을 검출할 수 있는 블록이 있고, 이를 인  채  수

신 강도 표시기(ADJRSSI, ADJacent channel 

Received Signal Strength Indicator)라고 한다. 인  

채  수신 강도 표시기를 통해 검출된 코드화된 값을 

지속 으로 모니터링하여 DAB 수신기 자체의 자동 

이득 제어기(AGC, Auto Gain Controller)의 동작에 

활용한다. 여기서 한발 더 나아가 검출된 코드를 외부 

잡음 증폭기 이득 제어에도 사용하도록 확장하면 

외부 잡음 증폭기의 선형성 부족에 의한 인  채  

선택도 열화를 피할 수 있고, DAB 수신기 본래의 성

능을 유지할 수 있다. 

DAB 수신기 본래의 인  채  선택도 성능을 유지

하기 해 외부 잡음 증폭기의 선형성에 향을 받

지 않는 방법이 필요하게 되었고, 해결 방법으로 상황

에 맞는 외부 잡음 증폭기 이득 제어를 제안하 다.  

상용 DAB 수신기의 Tuner 부에는 인  신호의 

벨을 검출할 수 있는 블록이 있고, 이를 인  채  수

신 강도 표시기(ADJRSSI, ADJacent channel 

Received Signal Strength Indicator)라고 한다. 인  

채  수신 강도 표시기를 통해 검출된 코드화된 값을 

지속 으로 모니터링하여 DAB 수신기 자체의 자동 

이득 제어기(AGC, Auto Gain Controller)의 동작에 

활용한다. 여기서 한발 더 나아가 검출된 코드를 외부 

잡음 증폭기 이득 제어에도 사용하도록 확장하면 

외부 잡음 증폭기의 선형성 부족에 의한 인  채  

선택도 열화를 피할 수 있고, DAB 수신기 본래의 성

능을 유지할 수 있다. 

Ⅱ. 차량용 DAB 수신기 시스템과 문제  분석 

2.1 DAB 주 수

자동차에서 사용되는 DAB 수신기의 경우 상당히 

빠른 속도로 이동하면서 서비스를 수신하는데, 인 채

 간섭과 페이딩에 의한 문제가 발생한다. DAB 

standard EN50248-2001은 인  채  간섭에 의한 

spec과 fading에 의한 spec이 따로 분리 되어 있는데, 

본 연구에서는 인  채  간섭에 의한 성능 향상 방안

에 해 연구하 다.

DAB는 Fig. 1에 제시된 바와 같이, 심 주 수 

기 으로 Band-III 174.928MHz ~ 239.2MHz, 

L-band 1452.96MHz ~ 1490.624MHz에 서비스되고 

있으며, wanted signal bandwidth는 1.536MHz 이고, 

채 당 주 수 간격은 1.712MHz이다. 유럽에서 시작

된 DAB 시스템을 기반으로 서비스하는 국가는 부

분 1.712MHz의 채 당 주 수 간격을 유지하지만, 

한국의 경우 1.728MHz로 타 국가들보다 16kHz 넓다. 

본 연구에서는 유럽에서 사용되고 있는 1.712MHz 채

 주 수 간격으로 성능 측정이 이루어졌다.  

앞서 설명한 상용 DAB 수신기는 일반 으로 

2.5dB 가량의 잡음지수(NF, Noise figure)를 가지는

데, DAB 수신기 앞단에 잡음 증폭기를 추가하면 

체 잡음도가 낮아져 수신 감도 개선을 기 할 수 있

다. 상용 잡음 증폭기의 경우 1 ~ 1.5dB 의 잡음지

수와 14 ~ 20dB 가량의 증폭지수를 가지기 때문에 

체 잡음도는 1.03 ~ 1.60dB 가 되어 수신 감도 0.9 ~ 

1.4dB 개선을 기 할 수 있다.

본 연구에 사용된 잡음 증폭기의 경우 1.3dB의 

잡음지수와 15.75dB의 증폭지수를 가지며 이를 바탕

으로 DAB 수신기와 함께 체 잡음 지수를 계산하면, 

1.366dB가 되어 본래 2.5dB보다 1.13dB 개선 됨을 

알 수 있다.

(1)

NFtotal : 체 잡음지수, dB

NFexternalLNA : 외부 잡음 증폭기 잡음지수, dB 

NFDABreceiver : DAB 수신기 잡음지수, dB

GainexternalLNA : 외부 잡음 증폭기 증폭지수, dB

잡음 지수와 입력 신호간의 계는 식(2)와 같이 풀

이될 수 있다. 잡음 지수(NF)가 작아진 만큼 입력 신
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호(Sin)도 작아지는 계를 가지고 있다. 그래서 체 

잡음지수(NF total)가 1.13dB 작아 진 것은 입력 신호

가 1.13dB 작아도 수신 할 수 있다는 것을 의미한다.

(2)

NF : 잡음 지수, dB

SNRin : 입력 신호  잡음비, dB

SNRout : 출력 신호  잡음비, dB

Sin : 입력 신호, dBm

Nin : 입력 잡음, dBm

Fig. 2에 보여  바와 같이 외부 잡음 증폭기 삽

입했을 때 수신 감도 개선의 효과와 더불어 입력 신호 

증폭을 통해 차량 자체에서 발생하는 잡음에 상

으로 둔감해지는 효과를 가질 수 있다.

그림 2. 외부 잡음 증폭기가 추가된  DAB 수신기 간략도
Fig. 2. A brief DAB Receivers added with External 
Low-noise Amplifier

2.2 인  채  선택도 성능과 문제

DAB 칩이 개발된 기에는 -70dBm이 측정조건으

로 볼 수 있으나, 2010년 이후부터는 -105dBm에서 

수신이 가능하기 때문에 측정조건을 좀 더 열약한 환

경에서 측정하 으며, 실험실 내의 DAB 유선 감도는 

-105dBm 을 확인했고 그에 따라 인  채  선택도 

성능 검토 시 wanted channel power 를 -105, -100, 

-90 …-40, -30dBm 에서 각각 측정했다. 

인  채  선택도는 wanted 신호의 주 수 역에 

인 해있는 unwanted 신호를 얼마까지 분리해내고 

wanted 신호를 정상 수신 할 수 있는지 나타내는 항

목이다. 연구 배경에서 밝힌 인  채  선택도 30dB

는 unwanted 신호가 30dB 더 크게 입력되어도 그 신

호를 분리해내고 wanted 신호의 정상 서비스가 가능

해야 한다는 의미이다. 

인  채  선택도 측정 방법은 EN50248-2001에 명

시되어 있으며, Fig. 3과 같이 측정 환경을 구성한다. 

DAB 수신기에 wanted signal이 -70dBm 되도록 

attenuator를 조정한 후 unwanted signal의 입력 신호

를 1dB 단 로 증가시키면서 BER meter에서 1 x 

10-4가 될 때까지 벨을 올린다.

이 때 BER(Bit Error Rate)은 복조기(demodulator)

에서 확인 가능한 수치이며, 1 x 10-4는 청취하 을 

때  잡음이 없다고 느끼는 정도이다.

 Fig. 4은 DAB 수신기에 N-1 채 에서 인가되는 

인  채  선택도 30dB의 측정 조건을 나타내며, Fig. 

3의 A 지 에서 확인된다.

그림 3. 인  채 의 선택도 측정 구성도
Fig. 3. Selectivity Measurement Configuration of Adjacent 
Channel

 

Spectrum analyzer, Center frequency 203.775MHz, span 
5MHz, RBW 10kHz, 
Wanted 204.64MHz, -70dBm, Unwanted 202.928MHz, 
-40dBm

그림. 4. DAB 9B, 9A에서 30dB 측정 조건의 DAB 채  
선택도 주 수 측정
Fig. 4. DAB Adjacent Channel Selectivity 30dB 
Measuring Conditions @ DAB 9B, 9A

2.3 잡음 증폭기의 이론  인  채  선택도 

한계

외부 잡음 증폭기가 high gain 일 때 인  채  
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그림 6. 인 채  감지 block의 성능
Fig. 6. Performance of Adjacent Channel Detection Block

그림 5. 차량용 DAB 수신기 시스템의 인  채  감지 블록
Fig. 5. Adjacent Channel Sensing Block in a Vehicle 
DAB Receiver System

선택도 성능 하의 원인은 외부 잡음 증폭기의 

high gain mode 일 때 선형성 하에 의한 상호 변조

(inter-modulation) 발생에서 비롯된다. 

Infineon 사의 BGA728의 경우 외부 high gain 

mode와 low gain mode로 동작하며, 인  채  선택

도와 련된 항목의 성능은 High gain mode에서 

Gain 15.75dB, IIP3 –7dBm, Low gain mode에서 

Gain -5.2dB, IIP3 16dBm이고, 정상 인 DAB 신호 

복조를 한 복조기(Demodulator)의 최소 요구 

CNR(carrier to noise ratio)는 8dB 이다.

Ⅲ. 인  채  선택도 개선 방안 

3.1 인  채  감지 블록

DAB 수신기 내에 인  신호의 크기를 알 수 있는 

인  채  수신 강도 표시기 (ADJRSSI, ADJacent 

channel Received Signal Strength Indicator)를 사용하

여 인  신호의 크기를 감지한다. Fig. 5는 차량용 DAB 

수신기 시스템의 인  채  감지 블록을 나타낸다.

측정에 사용된 DAB 수신기는 Zero-IF 형태이므로, 

DAB 1.536MHz 주 수 역을 가지는 신호가 하향 

변환 혼합기(Down-converting mixer)를 거친 후 0 ~ 

768kHz 범 에 wanted 신호가 존재한다. 그러므로 

768kHz보다 높은 주 수 역의 unwanted 신호를 검

출할 수 있는 고주  여 기(HPF, high pass filter)를 

사용하면 인  채 의 벨을 알 수 있다. 실제 구  

시 Fig. 6의 A 지 에서 인  채  신호의 강도를 아

날로그 방식으로 확인 한 후 ADC를 통해 디지털 코

드로 변환 할 수 도 있고, 복조기(Demodulator) 앞 단

의 ADC로 DAB 수신 신호 체를 디지털로 변환한 

후 디지털 고주  여 기를 통해 인  채 의 강도를 

디지털 코드로 나타낼 수 있다. 

Wanted 신호 벨을 -70dBm으로 고정하고, 

unwanted 성분인 인 신호 벨을 증가시킬 때 아래

의 [그림 6]의 결과를 얻는다.  

Wanted 신호와 unwanted 인  신호가 동일한 크

기 일 때는 178의 값을 얻으며, unwanted 인  신호

가 커질수록 코드화된 인  채  감지 블록의 값은 작

아진다. Wanted 신호보다 unwanted 신호가 25dB 이

상 클 때 130 ~ 150 사이의 포화된 값을 얻는다.

3.2 인  채  감지 블록 값을 통한 잡음 증폭

기 이득 제어

인  채  감지 블록의 값이 130 ~ 150일 때 

unwanted 인  채  신호가 wanted 신호보다 25dB 

이상 크다는 것을 알고 있으므로, 인  채  감기 블

록 값이 150 이하가 되면 DAB 수신기의 범용 인터페

이스 조정기(GPIO controller, General Purpose Input 

Output controller)를 사용하여 BGA728 외부 잡음 

증폭기 VGS 핀에 high 신호를 인가하여 low gain으

로 설정한다. 그러면 인  채  신호의 크기가 증가하

여도 외부 잡음 증폭기 high gain 설정에 의한 성능 

열화를 피할 수 있다.

Ⅳ. 개선 측정  분석 

4.1 측정 흐름도

인  채  감지 블록 값을 통한 잡음 증폭기 이

득 제어 동작 검증을 해 아래의 Fig. 7에서 보여 주

는 바와 같이 측정 흐름도 순서에 따라 시스템을 구

하 다. 

DAB receiver, External LNA initialize: 시스템 시

작 후 DAB 수신기와 외부 잡음 증폭기의 동작을 

한 기화 세 을 한다. 이때 외부 잡음 증폭기의 

기값은 high gain으로 한다. 실제 DAB 필드 환경은 

약 계 지역이 많기 때문에 작은 신호 수신이 용이한 

high gain 설정이 하다.

Read External LNA status: DAB 수신기와 외부 
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그림 9. 차량용 DAB 수신기 시스템의 인  채  감지 블록
Fig. 9. Adjacent Channel Sensing Block in a Vehicle 
DAB Receiver System

그림 7. 측정 흐름도 
Fig. 7. Measurement Flowchart 

잡음 증폭기의 원 공 과 기화가 정상 으로 

이루어 진후 외부 잡음 증폭기의 상태를 읽는다. 범

용 인터페이스 조정기의 값이 ‘ 0 ’인지 ‘ 1 ’ 인지 확

인한다. 

External LNA high gain mode : 범용 인터페이스 

조정기의 값이 ‘ 0 ’ 이면 외부 잡음 증폭기의 상태

가 high gain 상태이므로 인  채  감지 블록의 값을 

읽는 단계로 이동한다. ‘ 1 ’인 경우 외부 잡음 증폭

기의 상태는 low gain이므로 외부 잡음 증폭기의 

상태를 확인한다. 

ADJRSSI lower than 150 ?: 외부 잡음 증폭기 

상태가 high gain인 것이 확인 된 후 인  채  감지 

블록(ADJRSSI)에서 확인되는 code 화된 값이 150보

다 작으면 unwanted 인  신호가 25dB 이상 된다는 

의미이므로 범용 인터페이스 조정기(GPIO)를 세 하

는 단계로 이동한다. 150보다 큰 값이 읽힐 때는 

unwanted 인  신호의 벨이 높지 않으므로 외부 

잡음 증폭기 상태를 확인하는 단계로 복귀한다. 

GPIO pin ‘ high ’setting for external LNA low 

gain mode switching: 인  채  감지 블록 

(ADJRSSI)에서 확인된 150이하의 값은 unwanted 인

 신호의 벨이 wanted 신호에 수신 성능에 향을 

 가능성이 있다는 의미이므로, 외부 잡음 증폭기

를 low gain으로 이득 변환 한다. 이를 해 범용 인

터페이스 조정기의 상태를 ‘ 0 ’에서 ‘ 1 ’ 로 바꾼다.

4.2 테스트용 인쇄 회로 기

Fig 8은 실제 구 된 인쇄 회로 기 과 잡음 증

폭기와 DAB 수신기이다. 좌측의 RF connector 를 통

해 DAB 신호가 입력 되어 BGA728 외부 잡음 증

폭기를 거쳐 DAB 수신기로 달된다. BGA728 외부 

잡음 증폭기와 DAB 수신기 입력 단에는 각각에 맞

는 RF matching 부품이 실장 되어 있다. 외부 잡음 

증폭기의 동작 원은 3.3V 이며, DAB 수신기는 

3.3V 원을 공  받아서 내부 LDO 를 거쳐 1.2V 를 

코어 원으로 사용한다.

그림 8. 외부 잡음 증폭기와 DBA 수신기 모듈
Fig. 8. External Low Noise Amplifier and DBA Receiver 
Module

4.3 주요 지  고찰

측정 고찰을 해 Fig. 9의 차량용 DAB 수신기 시

스템에 주요 검 포인트를 A, B, C 로 나타낸다.

A는 안테나 혹은 DAB 신호 발생기(DAB Signal 

generator)에서 외부 잡음 증폭기로 DAB 신호가 입

력되는 지 을 나타낸다. B 는 외부 잡음 증폭기의 

DAB 신호 출력을 나타낸다. C 는 DAB 수신기 내부

의 잡음 증폭기와 하향 변환 혼합기를 거친 출력을 

나타낸다. A 와 B 지 은 174.928MHz ~ 239.2MHz 

의 주 수 역에서 측정되고, C 지 은 하향 변환 혼

합기를 거쳤으므로 0 ~ 768kHz 주 수 역에서 측
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Spectrum analyzer, Center frequency 203.775MHz, span 
5MHz, RBW 10kHz
Wanted 204.64MHz, -75.2dBm, 
Unwanted 202.928MHz, -32.2dBm

그림 12. 외부 잡음 증폭기 출력 신호 @ low gain, 
DAB 9B, 9A
Fig. 12. External low-noise amplifier output signal @ 
low gain, DAB 9B, 9A

Spectrum analyzer, Center frequency 203.775MHz, span 
5MHz, RBW 10kHz
Wanted 204.64MHz, -70dBm, 
Unwanted 202.928MHz, -27dBm

그림 10. DAB 9B, 9A에서 외부 잡음 증폭기 입력 신호
Fig. 10. External Low-noise Amplifier Input Signal @ 
DAB 9B, 9A

Spectrum analyzer, Center frequency 203.775MHz, span 
5MHz, RBW 10kHz
Wanted 204.64MHz, -54.25dBm, 
Unwanted 202.928MHz, -11.25dBm

그림 11. 외부 잡음 증폭기 출력 신호 @ high gain, 
DAB 9B, 9A
Fig. 11. External Low-noise Amplifier Output Signal @ 
high gain, DAB 9B, 9A

정 결과를 확인한다. 

Fig. 10은 A 지 에서의 DAB 입력 신호를 나타낸

다. Wanted 신호는 -70dBm이며, unwanted 인  신

호의 크기는 -27dBm이 인가되고 있으며 43dB의 

level 차이를 가진다. 이때 Wanted 신호는 정상 인 

DAB 서비스가 가능한 CNR 8dB 보다 충분히 양호한 

신호가 외부 잡음 증폭기 입력으로 달된다.  

 그러므로 외부 잡음 증폭기와 DAB 수신기에서 

신호의 왜곡이 발생하지 않는다면 잡음이 포함되지 

않은 깨끗한 audio를 들을 수 있다.

Fig. 11은 외부 잡음 증폭기가 high gain 일 때 

외부 잡음 증폭기의 출력을 보여주며, B 지 에서 

확인된다.

Fig. 10과 비교하여 외부 잡음 증폭기 high gain 

15.75dB 통해 공통 으로 wanted 와 unwanted 인  

신호의 크기가 상승하 다. 이때 wanted 신호는 상호 

변조(inter-modulation)가 발생하지 않지만 unwanted 

인  신호는 상호 변조에 의해 IM3 성분을 발생시킨

다. 상호 변조에 의해 발생한 IM3 성분은 wanted 신

호의 주 수 역으로 확장되어 wanted 신호에 잡음 

성분으로 성능 열화의 원인이 된다. Wanted 신호의 

높은 주 수 쪽은 (unwanted 인  신호와 인 한 주

수) unwanted 인  신호에 의해 본래 신호가 거의 

남아 있지 않는 정도로 향을 받고 있으며, wanted 

신호 주 수 역의 반 가량이 CNR 8dB를 만족 시

키지 못하고 있다.  

그러므로 이런 형태의 신호가 DAB 수신기에 달

되면 달되면 wanted 신호를 복원할 수 없으므로 정

상 인 DAB 서비스를 할 수 없다.

그림 Fig 12는 잡음 증폭기의 출력을 보여주며 B 

지 에서 확인된다.

Fig. 10과 비교하여 외부 잡음 증폭기 low gain 

-5.2dB 만큼 wanted와 unwanted 인  신호의 크기가 

공통 으로 작아졌다. DAB wanted 신호의 높은 주
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Spectrum analyzer, Center frequency 1MHz, span 2MHz, 
RBW 10kHz

그림 14. 외부 잡음 증폭기 low gain 일 때 하향 변환 
혼합기 출력 신호  
Fig. 14. Down-conversion Mixer Output Signal @ 
external low-noise amplifier low gain

Spectrum analyzer, Center frequency 1MHz, span 2MHz, 
RBW 10kHz

그림 13. @ 외부 잡음 증폭기 high gain 일 때 하향 변
환 혼합기 출력 신호 
Fig. 13. Down-conversion Mixer Output Signal @ 
external low-noise amplifier high gain

수 쪽이 unwanted 인  신호에 의해 일부 유 되었

으나, CNR이 12dB 내외이기 때문에 이런 형태의 신

호가 DAB 수신기에 달되면 정상 서비스에 지장이 

없다.

Fig. 13은 DAB 수신기의 하향 변환 혼합기 출력 

신호이며 C 지 에서 확인할 수 있다. 외부 잡음 증

폭기가 high gain일 때를 나타낸 것으로 Fig. 11의 신

호가 DAB 수신기 입력 단에 인가되면 하향 변환 혼

합기에서도 유사한 CNR 5dB 미만을 가지는 신호가 

출력된다. 이 신호는 아날로그디지털 변환기(ADC)를 

통해 디지털 신호로 변환되어 복조기(Demodulator)로 

달되어도 정상 인 DAB 동작을 한 CNR 8dB를 

만족 시키지 못하기 때문에 잡음이 섞인 소리 혹은 

으로 잡음만 들리게 된다. 

잡음 증폭기 출력에서 이미 CNR 하가 발생하

으므로 DAB 수신기에서의 추가 tuning으로 개선될 

여지가 없다.

Fig 14는 외부 잡음 증폭기 low gain일 때 DAB 

수신기의 하향 변환 혼합기의 출력 신호이며 C 지

에서 확인할 수 있다.

외부 잡음 증폭기가 low gain 일 때를 나타낸 것

으로 Fig. 10의 신호가 DAB 수신기에 인가되면 하향 

변환 혼합기에서도 CNR 12dB 정도를 가지는 신호가 

출력된다. 

이 신호는 아날로그디지털 변환기(ADC)를 통해 

디지털 신호로 변환되어 복조기(Demodulator)로 달

되면 정상 인 DAB 서비스를 한 CNR 8dB보다 양

호한 신호이므로 잡음이  섞이지 않은 소리를 들

을 수 있다. 즉, 우측 측정치는 ‘unwanted’ 신호라 할 

수 있다. 그러므로 잡음 증폭기의 low gain으로의 

이득제어가 하다는 것을 알 수 있다. 

Ⅴ. 결  론

DAB 수신기의 인  채  선택도는 기술의 발 과 

수신 시스템 최 화를 통해 개선되고 있음에도 불구

하고 차량용 DAB 수신기에서는 외부 잡음 증폭기

의 선형성 한계로 그 성능을 내지 못했다. 그래서 인

 채  감지 블록을 통해 외부 잡음 증폭기를 high 

gain에서 low gain으로 이득 제어하는 아이디어를 제

안하 고, 측정 흐름도에 맞춰 이득 제어 소 트웨어

와 인쇄 회로 기  구 을 통해 측정을 진행하 다. 

그 결과 인  채  감지를 통한 외부 잡음 증폭기 

이득 제어를 통해 차량용 DAB 수신기에서 인  채  

선택도 성능 열화가 발생하지 않는 것을 확인 하 다. 

이로 인해 wanted 신호의 기지국이 인  채 을 송출

하는 기지국보다 원거리에 치해 있거나, wanted 신

호 송출 level이 작더라도 wanted 신호를 안정 으로 

수신할 수 있게 되었다. 특히 차량으로 고속 이동하면

서 페이딩과 인  채 의 향을 동시에 받을 때 인  

채 에 의한 향을 제거하여 순수하게 페이딩에 의

한 부분만을 극복하면 되도록 하 다.

 본 논문에서는 DAB 수신기가 1path 일 때를 가

정하고 고찰하 으나 서비스 지역의 이동에도 소리의 

끊김이 없는 seamless 서비스나 수신 성능을 개선한 

diversity 형태에서는 2 path, 3path의 DAB 수신기가 
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구성된다. 성능 면에서는 각 path 마다 외부 잡음 

증폭기를 사용하여 이득 제어를 하는 것이 이상 이

나 비용 측면에서 바람직하지 않다. 그래서 이 경우 1

개의 외부 잡음 증폭기를 사용하고 이후 단에 

2path, 3path DAB 수신기를 배치하는 것을 고려할 

수 있다. 이때는 1path DAB 수신기 상태에 국한되지 

말고 2path, 3path의 상태를 함께 반 하여 최 의 이

득 제어 시나리오를 구축하는 것이 옳다. 특히 실험실

에서의 측정 결과만이 아닌 다양한 RF  환경이 

발생하는 실제 field test를 충실히 수행해야 한다. 

DAB와 T-DMB 뿐 아니라 ATSC, DVB-T/H, 

ISDB-T 등 방송 수신 시스템에는 인  채  선택도

와 유사한 수신기 측정 항목이 있다. 표 에 따라 2개 

이상의 인  신호를 인가하기도 하고, 인가되는 주

수 간격이 수 MHz ~ 수십 MHz까지 다양하다. 그러

나 unwanted 신호에 의한 외부 잡음 증폭기 선형성 

부족에서 비롯한 성능 하는 공통 으로 발생할 수 

있다. 그러므로 일반 방송 수신을 목 으로 하는 외부 

잡음 증폭기가 채용된 차량용 방송 수신기에는 인

 채  감지를 통한 이득 제어 아이디어를 용하여 

인  채  선택도 계열의 성능 하를 피할 수 있다.
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