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요 약

세계 무역 장벽의 일종으로 ‘법적의무인증’이 요구되고 있다. ‘법적의무인증’은 제품을 인식하고 특징을 구분하

는 것이 필요하다. 그러나 이러한 작업은 수작업으로 HS Code를 구분하고, 기기부호에 대한 인증 작업을 수행하

고 있다. 4차 산업혁명 기술을 활용하여 무역장벽을 개선해야 할 필요성이 있다. 본 논문에서는 KC 시험소의 성

적서 이미지와 품질표시항목을 정제하여, 라벨링과 어노테이션으로 인공지능 지도학습용 데이터셋을 만든다. 이 데

이터셋을 학습한 인공지능은 제품을 인식하고, 특징도 구분하는 것이 가능하다. 본 논문은 세계 무역 장벽의 해결

을 위한 기초연구로써 이바지할 것이다.

키워드 : 인공지능, HS 코드, 빅 데이터, 욜로v4, 지도학습, 레이블
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ABSTRACT

As a kind of barrier to world trade, ‘Legal Compulsory Certification’ is required. ‘Legal Compulsory

Certification’ requires recognizing the product and distinguishing its characteristics. However, in this work, the

HS Code is manually classified and the device code is authenticated. There is a need to improve trade barriers

by utilizing the 4th industrial revolution technology. In this paper, we make a dataset for artificial intelligence

supervised learning through labeling and annotation by refining the image and quality indication items of the

KC laboratory. AI that has learned this dataset can recognize products and distinguish features. This paper will

contribute as a basic research for resolving world trade barriers.

Ⅰ. 서 론

세계는 COVID-19 PANDEMIC 사태와 미국과중

국의 무역 갈등으로 불안한 세계 환경에 처해 있다.

대한민국은미국과중국과의무역거래뿐만아니라, 각

국의 보호무역주의에 대한 문제로 무역에 대한 많은

갈등 요인을 갖고 있다[1].

세계 주요 국가들은 자유 무역 협정과 보호주의를

사용하여, 비관세 무역장벽과 자국 산업에 혜택을 주

는 관세를 부과하고 있다. 관세의 부과뿐만 아니라,

여러 가지의 인증과 서류상의 규제를 통해 비관세 장

벽도 실시하고 있다[2]. 대한민국은 2021년부터 세계
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표 1. KC 적합등록의 소형 가전제품의 기기부호 목록
Table 1. Common Device Code List on KC EMC

10대 경제 교역국으로, 발달한 ICT(Information &

Communications Technology)기술을 바탕으로 가전

제품을 세계에 수출하고, 수입하는 국가이다. 특히 소

형가전제품은 생활에 밀착되어 국민의 생활에 많이

사용된다. 대한민국에는총 79개의법적의무인증시

스템이 있어 비관세 보호 장치로 국내의 산업을 보고

하고있다[3]. 세계 무역과 관련하여 제품의분류는 국

제통일 상품분류체계에 의해, 대외 무역거래 제품을

총괄적으로 분류한 HS Code (Harmonized

Commodity Description and Coding System Code)

를 부여한다. 소형가전제품들은 “방송 및 통신 장비

적합성 평가”시스템의 판매전 인증을 받아야만 합법

적인 판매가 가능하다. 이러한 문제를 해결하기 위해

서는 제품의 품목을 정확히 분류하는 것은 매우 중요

하다.

하지만 세계 무역에서 비관세 장벽에서 사용되는

소형가전제품의 무역 통관과 판매 관련 인증 문서는

종목마다 달라서 전문가들이 일일이 수작업에 의존하

여시간과비용의과다소요되어, 정부의비관세무역

장벽의 방법으로도 사용된다.

본 논문에서는 소형가전제품에 대한 수출과 수입

및 관세 비관세 정책에 부여되는 무역 인증서류 수작

업을 개선하도록 연구한다. 인공지능(Artificial

Intelligence)이 지도 학습(Supervised Learning)할 수

있는 소형가전제품 HS Code를 데이터셋(Dataset)으

로 분류한다. 소형가전제품 품목분류의 HS Code 찾

는 인공지능 지도학습 알고리즘(Algorithm)을 적용하

여 구현하는 라벨링(Labeling)과 어노테이션

(Annotation)에 대하여 연구한다. 소형가전제품의 넓

은 제품의 범위를 빅 데이터(Big Data)로 분석한다.

국내에서 판매되는 KC 전자파의 적합성 사전 평가가

인공지능기계학습(Machine Learning)을통해유효한

지 판단할 수 있는 인공지능 모델링을 설계한다[4].

Ⅱ. 관련연구

2.1 소형 가전제품의 KC 적합등록
본논문에서는소형가전제품에대한인공지능지도

학습데이터셋의 원천 데이터로 KC 적합등록 시험소

의 시험 성적서 자료에 포함된 이미지와 품질표시를

사용한다. KC 적합등록 대상의 소형가전제품의 약

180개 제품군이 있으며, 기기부호(Common Device

Code)를 적용하여 분류하고 있다. 여기서 기기부호는

“전파법” 제58조의2부터 제58조의4 및 같은 법 시행

령 제77조의2부터 제77조의8에 따른 “방송통신기자

재 등의 적합성평가에 관한 고시” 고시의 “별표 1의

적합성평가 대상기자재의 11항 전자파장애를 주거나

전자파로부터영향을받는기기”에따르고있다. 표 1.

KC 적합등록소형가전제품의기기부호(Device Code)

목록은 이 논문에 적용할 소형가전제품에 대한 기기

부호만을 정리하였다.

소형가전제품 HS Code에 대한인공지능 지도학습

데이터셋의원천데이터로는 1,000종이상의소형가전

제품에 대한 20만장 이상의 이미지가 필요하다. KC

적합등록성적서의제품사진과품질표시, 품목분류의

이미지와제품정보, 그리고직접촬영한소형가전제품

의 사진으로 원천 데이터 확보한다. KC 적합등록 대

상의 소형가전제품의 이미지 기반으로 물체 검출기의

성능 개선하기 위해 인공지능 학습용 데이터셋 구축

하고 한다.

2.2 빅 데이터 분석
인공지능데이터셋의관심도와시장의증가에따라

기업들은 인수·합병 전략으로 인공지능 산업에 대비

하고있으며, 전세계인공지능학습용데이터셋시장

도 성장함에 따라 인공지능의 성능 향상을 위해 고품

질 인공지용 학습용 데이터셋에 대한 관심도가 증가

하고 있다. 인공지능 학습용 데이터셋 시장의 규모는

‘18년 5억 달러에서 ’23년 12억 달러로 전망 성장할

것으로전망하고있다. 산업계에서는시장에서의입지

와데이터셋품질향상의수단으로인수·합병, 협업을

통해시장을확대하고있고, 호주글로벌인공지능기

업 에이펜은 미국의 인공지능 데이터 기업인 피규어

에잇트를 인수하기 위해 한화 약 3,500억 원에 투자

유치를 계획하고 있다[5]. 산업별 인공지능 학습용 데

이터셋 시장의 규모는 IT, 자동차, 헬스케어(Health

Care), 전자상거래, 금융 분야 순이다. 고품질 데이터
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셋은 IT 산업의 컴퓨터 비전, 데이터 분석 등의 서비

스 품질을 향상시키고, 이 요인으로 IT분야가 학습용

데이터 시장에서 높은 점유율을 차지하고 있다[6].

소형가전제품의 객체 인식 성능 향상을 위해 소형

가전제품객체의 이미지 학습 데이터 구축하기 위하여

데이터 수집, 정제, 가공, 인공지능 모델링을 통한 프

로세스로 진행하여 인공지능 데이터셋 구축에 적합한

빅 데이터를 분석은 필수이다[7].

2.3 인공지능 지도학습
컴퓨터비전기술은개발과연구및응용과적용함

에 있어 특정한 산업분야에서 한정적으로 연구되고

있다. 컴퓨터 비전 기술이란, 인공지능의 분야 중에서

사람의시각기능을카메라가영상이미지를촬영하고,

알고리즘으로 분석하고 판별함으로 인공지능이 대신

수행하는 것이다. 컴퓨터 비전 기술의 연구에서 객체

의 영상이미지에 대한 인식 기술 개발에 주로 사용되

는 YOLO(You Only Look Once) 알고리즘이있다[8].

이미지 객체 감지 알고리즘인 YOLOv4는 영상이

미지에 대한 인식을 활용하기 위한 기술 개발에서는

주요 기술로 다뤄지고 있고, YOLOv4 알고리즘은 최

근에 개선하거나 연구 상황에 맞춰 제안되었다[9].

영상이미지에서의객체인식은사람의시각정보의

분석돠 해석을 기계가 대신하는 연구 분야이며 영상

감시, 얼굴인식, IoT, 로봇제어, 자율주행, 보안등에

활용됨으로써 여러 분야에서 핵심기술로 사용되고 있

으며, 사물의객체인식에대한분야를연구하는사람

들은 Pascal, ImageNet, 그리고 MS COCO 등의 발

전을 도모하고 있다.

이미지 인식 기술은 이미지에 나타난 객체가 무엇

인지를 인식하는 기술로써, 이미지에 하나의 대상만

포함하고 있다고 보고 대상을 분류하는 이미지 분류,

대상의 위치에 사각형을 그려주어 위치를 표시하는

이미지찾기, 이미지에포함된여러대상을찾고위치

를 사각형으로 표시하는 이미지 인식, 이미지에 포함

된대상을정확히선으로분할하는대상분할등이있

다[10].

인공지능의 객체 인식과 검출은 컴퓨터 비전 기술

기반의객체인식및검출기술과관련한모델링과알

고리즘에 기반을 둔다. 인공지능 기술의 근간이 되는

FCNN(Fully-Connected Neural Network)에서부터

1989년 발표된 합성곱 신경망(Convolutional neural

network), 2012년 깊어지는 합성망 신경망(Deep

Convolutional neural network) 모델인 AlexNet의 등

장으로 많은 연구팀들이 인공지능 알고리즘을 활용하

게 되었으며, 2014년에는 VGG Net과 GooLeNet가

소개되었으며 GooLeNet은학습과정에의과적합문제

를 해결하기 위해 네트워크 구조를 개선함으로써 향

상된인식률을 보였으며, 이후소개된 ResNet는인공

지능 네트워크구조가 깊어질수록 학습과정에서 발생

하는 오류 문제를 해결하기 위해 제안된 Residual

Learning 머신러닝 학습 방법이다[11]. 또한, 이미지넷

(ImageNet)은 약 10억장에 이르는 이미지를 다운로드

했고, 아마존(Amazon)은클라우드소싱(Crowdsourcing)

기술을 사용해 이미지를 정리하고 분류된 이미지를

라벨링 하였다. 이러한 인공지능의 기반 객체 인식기

술과 검출 기술은 구글 포토 서비스, 불량품을 선별,

스마트팩토리(Smart Factory)의 업무 효율화와 공정

관리, 제품의 안전 관리와 생산성 관리, 물류 상품의

관리나 손상 탐지를 위해 활용되고 있다.

Ⅲ. 소형가전제품의 HS Code 인공지능 데이터셋
분석과 설계

3.1 소형가전제품 HS Code 분석
소형가전제품 중 ‘전기기기 및 전동기기류’에 속하

는 기기부호(Common Device Code)에 따라 분류된

제품군이 있다.

표 1. 의 소형가전제품 기기부호에 따라 분류된 소

형 가전제품군에는 여러 개의 유사한 기능의 제품으

로 나누어진다. 제품명으로 포함되는 모든 제품의 이

미지들을 원천 데이터로 사용한다. 이러한 이미지를

라벨링하기위한기준이필요하다. 표 2 는소형가전

제품의 원천데이터 분류체계이다. 이 표는 기기부호,

제품명, HS Code로 구성되어 있다. 각 기기부호에는

여러개의제품과각 제품에 대한 해당되는 HS Code

를 정의하였다.

원천데이터의이미지를품목분류에따라분석하여

HS Code를 결정할 때 사용된다. 이 논문에서 수집된

원천데이터는 여러 가지 방법으로 수집된 소형가전제

품 이미지 데이터와 직접 촬영한 소형가전제품 이미

지데이터를관세법에따른품목분류와 KC 적합성평

가에 따른 품질표시를 기준으로 HS Code를 산출 하

고, 라벨링의기준이되는데이터에대한기준을만들

었다.

표 2. 는 소형가전제품에 대한 전체를 보여주는 것

은 아니고, 라벨링 기준으로 사용될 소형가전제품의

원천데이터 분류체계의 일부이다. 이 표에서 기준이

되는기기부호는전파법에따른분류코드로 KC 적합

성을 평가시 제품의 분류 체계이다. HS Code는 관세
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표 2. 소형가전제품의 원천데이터 분류체계
Table 2. Classification of Raw Data for Small Home
Appliances

그림 1. 소형가전제품 원시데이터 분류 절차
Fig. 1. Small Home Appliance Raw Data Classification
Procedure

법에 따른 품목분류 체계이다.

그리고 제품명은 일반적인 소형가전제품의 대표적

제품명이다. 이러한 소형가전제품 원시데이터를 정제

하고표 2. 의소형가전제품의원천데이터분류체계에

따라 모든 이미지를 라벨링 작업을 하였다.

3.2 소형가전제품 데이터 수집
소형가전제품의원천데이터(Raw Data)는 3가지방

법수집된다. 첫번째전파법에의거한 KC 적합성시

험과정에서 생성되고 법적으로 보관하게 되어 있는

이미지 데이터와 품질표시 데이터, 두 번째 관세법에

따른 품목분류 과정에서 검토가 완료된 이미지와 판

정기준 데이터, 마지막으로 확보 방안은 직접 구매한

제품을 찰영하여 이미자 데이터를 품목분류와 품질표

시에 따라 분류한 데이터를 원천데이터이다. 이렇게

수집한 원천데이터를 정재하고 가공하여 라벨링과 어

노데이션 작업을 하여 가공하여 소형가전제품의 데이

터셋을 구현하기 위하여 수집한다.

그림 1. 은 소형가전제품 원시데이터 분류 절차이

다. 여기서는직접구매하여촬영한데이터수집방법

은 포함시키지 않았다. KC 시험소와 수출입 관세법

인의 기업 활동에서 관리하는 엔터프라이즈 데이터

웨어하우스(Enterprise Data Warehouse, EDW)에서

소형가전제품의 원천데이터를 수집한다.

KC 인증기관에의뢰한제품이시장에서판매에적

합한지에 관련된 시험을 하며, 각 제품을 촬영한 제

품의 이미지와 품질표시의 이미지를 보관하고, 그 모

든정보를성적서등과함께관리한다. 관세법인의품

목분류 업무 중 발생한 각 기업의 정보시스템의 원천

데이터를 수집하고 보관한다. 이 논문에 필요한 원천

데이터는 시험소나 관세법인 등에서 운영하는 엔터프

라이즈 데이터 웨어하우스에서 수집한다.

그림 1. 은 KC 인증 시험소나 관세법인의 엔터프

라이즈 데이터 웨어하우스에서 수집된 원천데이터를

통합(Integrated), 추출(Extraction), 변환(Conversion)

과 적재(Load) 과정을 거쳐서 정제된 데이터를 운영

데이터 스토어(Operational Data Stor, ODS)나 데이
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표 3. 소형가전제품의 라벨 또는 어노데테션 데이터 분류표
Table 3. The classification of Raw Data for Small Home
Appliances

그림 2. 인공지능 학습용 원천데이터 가공 방법 및 절차
Fig. 2. The Processing Method and The Procedure for AI
Learning Raw Data

터 마트(Data Mart)에 분산 저장한다.

다음 단계에서는 인공지능 원천 데이터 시스템(AI

Source Data System)에서 인공지능 모델링의 설계나

응용에 따라 데이터를 추출하고 가공한다. 인공지능

학습용데이터셋(AI Trning Dataset)은이러한과정을

통하여 구축되게 된다.

3.3 소형가전제품 이미지 내 오브젝트 분석
그림 1. 과 같이 원천데이터로부터 데이터를 구축

은 소형가전제품의 이미지 내의 오브젝트(Object)를

분석에서부터 시작된다. 즉, 인공지능이 학습할후 있

는 오브젝트를분석하고 정의하여 원천데이터에서 오

브젝트를 추출, 변환하여야 한다. 이 오브젝트는모델

링이나 응용플랫폼의 영향을 받기도 한다.

표 3. 은 소형가전제품의 원천데이터의 이미지 데

이터에서 “품질표시나주의문구”에대한 OCR 데이터

(Optical Character Recognition Data), 품질마크나주

의마트와 같은 정의가 명확한 마크에 대한 이미지 분

류 데이터 이미지 데이터에서는 도형으로 표시되는

도형이미지 데이터 등에 대해 정리하고 있다. 이러한

소형가전제품의 이미지 데이터들의 범위는 제품 자체

의표시되어있는이미지데이터뿐만아니라포장재에

표시되어 있는 이미지 데이터들을 학습하도록 한다.

실제 상황에서는 제품 자체의 사진으로 인식되는

경우도 있지만 포장된 상태의 정보가 필요한 경우도

발생한다. 예를 들어 현장에서 판매되는 제품은 포장

박스등으로포장된상태로판매가되고있다. 이렇게

포장된제품에대해서적용할수있는데이터가필요

하다. 이러한이미지는제품의형상에대한정보만포

함하는것이아니라, 제품의품질표시나주의사항또

는 품질 마크나 주의 마크 등이 이 제품을 규정하고

기능을 판단하는데, 더 중요한 단서가 되어 인식률을

높일것으로생각할수있다. 물론법률적으로도제품

자체에도품질표시나마크가표기되어있다. 그래서제

품이나 포장재의 이미지에 포함이 되어 있는 문자를

OCR 데이터에 포함하여 제품의 인식률을 높이고자

한다. 물론 품질표시나 주의사항 이외에 광고 효과를

높이기 위한 문자도 포함되어 있을 것이고, 이 문자

역시 제품을 분류하는데 도움이 된다.

또한, 제품이나 포장재에 표기가 되어 있는 품질마

크와 주의마크도 제품을 분류하는데 좋은 키워드가

될 것이기 때문에 이 부분도 인식 할 수 있도록 라벨

링과 어노데이션을 적용한다.

3.4 소형가전제품 빅 데이터 분석
지금까지 데이터 가공 절차를 통하여, 소형전자제

품 이미지의 훈련 이미지, 검증 이미지 및 평가(Test)

이미지 등을 정의하고 데이터화 하였다. 이러한 데이

터는빅데이터분석에따라 KC인증, 품목분류, 등인

공지능 응용서비스(KC인증 품질표시 지능화 서비스

등)에 활용될 학습 데이터셋을 구축하게 된다.

그림 2. 는빅데이터분석에따라정리된원천데이

터로 일반적인 인공지능 학습용원천데이터의 가공과

검증까지의 절차를 설명하고 있다.

여기서, 소형가전제품의 빅 데이터 분석에 따라 인

공지능 학습용 원천데이터의 가공 방법 및 절차를 설
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그림 3. 인공지능 원천 & 학습용 데이터 구축, 인공지능 모
델과 응용 서비스 설계
Fig. 3. AI Data Construction, AI model, AI Application
Servive Design

명하고 있다. 즉, 소형가전제품의 훈련 데이터를 수집

한다. 각데이터의이미지에서정의된오브젝트를품

목분류에따른 HS Code와적합성평가에분류한기기

부호에 따른 분류와 품질표시에 대한 라벨링을 하고,

이미지 내의 문자나 마크 및 도형에 대한 어노테이션

과정을 통하여 데이터셋을 구축한다.

이러한 데이터셋은 인공지능 모델링을 하고 이 데

이터셋으로 학습한 인공지능 응용서비스에 적용함으

로써데이터의유용성을평가할수있다. 이데이터셋

에 대한 검증은 다음 테마의 논문에서 다룰 예정이다.

Ⅳ. 소형가전제품 HS Code 데이터셋의 인공지능
지도학습 분석 설계

4.1 소형가전제품 HS Code 데이터셋의 인공지

능 지도학습 분석 설계

인공지능의 지도학습용 데이터셋을 구현하기 위하

여 소형가전제품에 대한 원천데이터를 어떻게 설계하

는지그림 3. 에서설명하고 있다. KC 시험소의 이미

지 데이터를 가공하여 이미지 데이터와 OCR 데이터

로 분류하고, 이 데이터로 구분 된 제품은 품목분류

방식에 따라 HS Code를 결정한다.

인공지능이 원천데이터를 바로 학습할 수 없기 때

문에 3장에서 제시한 아이디어로 분석하고 설계하여

데이터셋으로 구현했다. 그림 3. 에서 원천데이터는

KC 적합등록 시험소와 관세법인의 엔터프라이즈 데

이터 웨어하우스(EDW)에 있다. 이 데이터 웨어하우

스에 저장이 되어 있는 소형가전제품의 이미지 원시

데이터(Small Appliances Image Souce Data)에서 제

품의 이미지 관련 데이터 항목(Items)을 도출한다. 이

소형가전 제품의 이미지로 데이터베이스(Data Base)

스키마 설계(Schema Design)을 한다. 소형가전제품

이미지 원시데이터 시스템(Small Appliances Image

Souce Data System)을 개발한다.

이소형가전제품이미지원시데이터시스템으로소

형가전제품 인공지능 학습용 데이터셋(Small

Appliances AI Learning Dataset)을 설계한다. 이 시

스템은 소형가전제품 관련 학습데이터의 항목들

(Items) 도출하고 정의한다. 즉, OCR, 도형분류

(Classifications)나 도형기호(Symbols)로부터 인공지

능 학습용 오브젝트를 도출한다.

또한 관세/인증 전문가들이 정의한 학습데이터용

라벨을 작성하고 교차로 검증했다. 이러한 과정은 소

형가전제품의 학습용 데이터 시스템(Small

Appliances Learning Data System)을 개발의 필요성

과 가능성을 제시하고 있다.

이 시스템에서 설계되고 구현된 데이터셋이 HS

Code를 산출과 KC 인증 이미지 데이터 분석에 효율

적(Efficient)이고 최적화(Optimization)된 알고리즘이

다. 그리고 품목분류(HS Code)와 KC 인증에 기반을

둔 서비스의 디자인의 적용이 가능하다. 향후, 이 데

이터셋은 “KC 품질표시 지능화 서비스(HS Code

Intelligent Service)”의 구현을 가능하게 할 것이다.

4.2 인공지능 지도학습 데이터셋 샘플링 설계
아래의 그림 4. 는 인공지능 학습용 데이터셋 구축

절차이다. 소형가전제품의 데이터셋 구축 절차는 “수

집(Data Collection) - 정제(Data Refinement) - 가공

(Data Processing) - 모델링(Modelling)“ 순서로 진행

한다. 주의 할 점은 여러 주기로 나누어 진행하는 것

을설명하고있다. 그림 4.의데이터구축프로세스중
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그림 4. 인공지능 학습용 데이터셋 구축 절차
Fig. 4. Dataset Building Procedures for AI Training

표 4.어노테이션 정보 저장 구조
Table 4. Annotation Information Storage Structures

수집 단계에서 목표 데이터의 10% 수집 후, 10%의

데이터를 대상으로 “수집-정제-가공-모델링“을 선제

적으로 수행하여 사전 검증 및 개선사항 도출하면서

반복적으로 설계한다.

수집하고자 하는 소형가전제품의 각각 데이터 총

량, 이미지 수 기준의 10% 획득 완료 시 1 사이클

(Cycle)을 중심으로 검사하고, 이때 얻은 데이터셋을

1 사이클 데이터셋(Cycle Dataset)이라 명명한다. 획

득된 소형가전제품의 데이터는 정제와라벨링을 거쳐

인공지능학습모델에바로적용할수있는형태로가

공한다.

획득된 소형가전제품의 데이터는 8 : 1 : 1 비율로

나누어 학습하고 검증하며 시험에 활용한다. 각 데이

터 종류의 약 10%로 학습이 진행된 것이므로, 전체

데이터가 주어졌을 때보다 성능이 낮을 것으로 예상

된다. 물론, 전체 소형가전제품의 데이터가 주어졌을

때편향성이감소하고, 분산이증가하여모델이더높

은일반화능력을지녀야할수있기에 1 사이클데이

터셋에서성능이더높을수도있다. 이렇게구축하는

소형가전제품의 데이터에 대해서 각각의 인공지능 기

계학습 모델을 이용하여 학습하도록 연구한다. 각 데

이터의 특성을 한 가지로 묶어 진행하기에 서로 차이

점이 많아 통합하여 진행하지 않는다.

4.3 인공지능 지도학습 라벨링/어노테이션 설계
소형 가전제품 이미지 데이터에 대한 어노테이션

데이터와기타공통데이터(ID, HS CODE, 품질표시)

를 하나의 JSON 파일로 저장하고 관리한다. 그 이유

는 특정한 소프트웨어에 종속되지 않는 포맷과 동시

에 구조화된 어노테이션 정보를저장하기에 적합하기

때문이다.

표 4.는 소형가전제품의 어노테이션 정보의 저장

구조이다. 소형가전제품의이미지데이터에대한어노

테이션 데이터와 기타 공통 데이터를 JSON 파일

(File)에저장하고관리하는구조를보여주고있다. 여

기서, ID(Identification)는 어노테이션의 분류와 분류

별개수를이용하여고유하게부여한다. 소형가전제품

의이미지등의미디어는배열형태로복수등록한다.

소형가전제품의이미지데이터항목의경우 JSON 내

에 BINARY 형태로 값을 저장된다.

표 5. 는 소형가전제품의 라벨링 및 어노테이션 구

조 설명 및 구축 샘플이다. 샘플 작업은 통일된 기준

의 상세한 가이드를 수립하여 진행한다.

라벨링의 형식은 객체를 직사각형의 박스 안에 포

함되게 하고, 객체 전체가 커버되고 박스 안에 객체

외의 여백을 최소가 되도록 지정한다.

많은 소형가전제품의 객체를 라벨링 하기 때문에

라벨링대상에대한정확한인지, 작업대상을사전에

작업 내용에 대한 정보를 제공하여 작업자가 충분히

인지고 작업해야 한다. 즉, 소형 가전제품 객체 식별

의정확한예측모델구축을위해객체에대한정확한

라벨링(Bounding Box) 진행. 라벨링을 하는 크기에

맞추어 라벨링을 형성해야 한다. 포괄적으로 넓게 잡

아 객체와 박스사이 여백을 생성하거나 너무 좁게 잡

아 이미지가 박스 바깥으로 나가게 형성되지 않도록

작업하는 것이 중요한다.

이러한 소형가전제품에 대한 데이터셋을 검증하기

위해서는 인공지능 지도학습 모델링이 필요하다. 이

모델링에 대한검출기의 성능을검증하기위한 모델의

성능 지표로는 mAP를 적용하는 것이 일반적이며,

여기서 mAP(mean Average Precision)는 클래스당

AP(Average Precision)를 구하여 이 값들을 평균 낸

값이다.

적용 모델로는 YOLOv4를 사용하는 것을 계획하

고있다. YOLOv4는최신딥러닝기법을적용하고있
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표 5. 라벨링 및 어노테이션 구조 설명 및 구축 예시
Table 5. Labeling and Annotation Structure Description
and Construction Examples

으며 성능 향상을 되었고, 객체 인식의 취약한 점을

개선하기위해입력해상도(Input Resolution)을큰데

이터를 사용하는 것을 고려하고 있다.

Ⅴ. 결 론

미국의 바이든 행정부의 중국에 대한 무역 정책은

강성 대응으로 진행하고 있다. 또한 COVID-19

PANDEMIC 사태도 4차 유행으로 들어가면서, 대한

민국의 수입과 수출은 더욱 어려워지고, 실제적인 무

역 갈등이 일어나면서, 발달된 4차 혁명 기술인 인공

지능을 활용한 세계 무역의 디지털 개선이 요구되고

있다.

본논문에서국내에서판매되는소형가전제품에대

한 HS Code를 결정하고, KC 적합성 대상을 분류할

수있는인공지능지도학습용데이터셋을분석하였다.

HS 코드에 대한 품목분류 알고리즘이 적용된 인공지

능 기계학습 모델을 설계하였다. 본 논문에서는 KC

적합등록 대상의 소형가전제품의 이미지로 HS Code

를 구분하는 인공지능용 학습용데이터셋을 구현하기

위한 품목분류의 법령에 따른 인공지능 데이터셋 라

벨링과 어노테이션에 대한 연구하였다.

또한, YOLOv4로 품목분류 응용프로그램에 적합

한 모델링을 설계하여 이 데이터셋을 유용성을 확인

하는 은 다음의 논문에서 다룰 예정이다.

본 논문의 연구 결과는 소형가전제품에 대한 품목

분류를 수행하는 기기부호로 분류함으로써 품질의 정

확성의 개선을 가져와 인식률을 높일 수 있다. 또한,

KC 적합등록에서 정확한 기기부호는 비관세 무역대

응의 인공지능 응용프로그램의 유용성도 확보하게 하

여, 세계 무역에서의 비관세 장벽으로 불리는 수작업

들을 인공지능을 활용하여 반자동화 하여 세게 무역

의 발전에 기여한 기초자료를 제공 할 것이다.

향후 연구로는 소형가전제품의 데이터셋을 기반으

로 다른 제품군의 품목분류와 무역 처리를 확장하도

록 연구되어야 할 것이다.
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