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5G 망에서 경보 이미지를 포함하는 재난문자 방송 서비스
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Implementation Methods of Cell Broadcast Service Including

a Warning Image in 5G Networks
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요 약

전 세계적으로 재난의 규모와 강도, 빈도, 지속 기간이 증가하면서 이로 인한 피해 또한 증가하고 있다. 이러한

재난에 대응하는 데에 있어서 정확한 정보를 아는 것이 중요하다. 재난문자 방송 서비스는 재난 정보를 쉽고 빠르

게 전달할 수 있는 수단 중 하나이다. 하지만 현재 제공되고 있는 재난문자 방송 서비스가 지원하는 언어를 이해

하지 못하는 외국인, 어린이와 같은 계층이 존재하며, 최근에는 이런 계층의 정보 격차를 해소하기 위해 비언어적

수단을 포함하는 재난문자 방송 서비스에 대한 요구사항이 제기되고 있다. 따라서 본 논문에서는 이러한 문제를

해결하기 위해 경보 이미지를 포함하는 재난문자 방송 서비스를 제공할 수 있는 방안을 제안한다. 제안하는 방안

은 경보 심볼 식별자 또는 경보 식별 필드에 기반한 경보 심볼 표출 방안과 유니코드 이모지를 활용하는 방안이

다. 각 방안의 경보 이미지 표출 방법과 본 논문에서 정의하는 경보 이미지 정보를 제시한다. 또한 제안하는 세

가지 재난문자 방송 서비스 방안의 실현을 위한 요구사항 등을 비교하여 제시한다.

키워드 : 재난문자, 재난문자 방송 서비스, 경보 이미지, 경보 심볼

Key Words : Cell Broadcast Service, Language-independent Content, Warning Image, Warning Symbol

ABSTRACT

As the scale, frequency, and duration of disasters increase worldwide, the damage caused by this is also

increasing. It is important to know accurate information in responding to these disasters. CBS (Cell Broadcast

Service) is one of the means to deliver disaster information easily and quickly. However, there are classes

such as foreigners and children who do not understand the language supported by CBS. The requirements for

CBS including language-independent content have been raised to narrow the information gap of these classes.

Therefore, in this paper, we propose implementation methods to provide CBS including warning images to

solve this problem. The proposed methods are to display warning symbols based on warning symbol identifiers

or warning identification fields and to utilize Unicode emojis at user equipment. For each method, the process

of displaying the warning image and the warning image information defined in this paper are presented. In

addition, the requirements for the implementation of the proposed three CBS methods are presented.
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Ⅰ. 서 론

전 세계적으로 이상기후로 인해 때이른 폭염이나

집중호우, 홍수, 가뭄과 같은 자연재난이 증가하고 있

다. 이상기후란 한 지역에서 30년에 1번 정도의 빈도

로 발생하는기후현상을 일컫는다[1]. 최근 발생한자

연재난으로 인한 피해를 살펴보면, 미국의 경우 2021

년 8월에발생한허리케인으로인해약 650억달러의

재산 피해와 95명의 사망자가 기록되었고, 유럽에서

는 2021년여름홍수가발생하여약 430억달러의재

산 피해와 240명 이상의 사망자를 초래했다. 중국에

서도 2021년 7월 폭우로 인해 약 176억 달러의 손해

와 302명의 사망자가 발생했다[2]. 2022년 기상청과

APEC (Asia-Pacific Economic Cooperation)에 따르

면, 국내 탄소 배출량이 현재 수준을 유지할 경우

‘100년재현빈도극한강수량’이 2040년까지현재보

다 29% 증가하는 것으로 나타났다. 이렇게 증가하는

재난에 대응하기 위해서는 우선 국민 스스로가 재난

에 효과적으로 대비할 수 있는 방안을 마련하는 것이

필요하다.

이러한 관점에서, 재난에 대한 정보를 국민에게 빠

르고 정확하게 전달할 수 있는 방안과 기술의 개발은

재난을효과적으로대응하기위해필수이다. 우리나라

는 CBS (Cell Broadcast Service)를재난정보전달을

위한 핵심 수단 중 하나로 사용하고 있다. CBS는 행

정안전부와 기상청에서 재난 관련 정보를 제공하는

재난문자방송서비스이다. 우리나라는휴대폰보급률

이 100%로[3], 국민에게 CBS를 통해 쉽고 빠르게 재

난 정보를 전달할 수 있다. 하지만 현재 CBS는 글자

로만 재난 정보를 전달하기 때문에 CBS가 지원하는

언어를 해석하지못하는 국민이나 외국인은 재난문자

내용을이해할수없는문제가제기되어, 이를해결할

수 있는 방안이 필요하다.

이러한 문제에 관련하여 [4]에서는 정형화된 경보

이미지 전달을 위해 각 나라와 기관에서 제정된 이미

지 현황을 조사하여발표했다. [5]는재난문자 전송에

사용되는 SIB (System Information Block)의 제한된

크기로 인하여 멀티미디어 전송이 어려운 문제를 해

결하기 위해 경보 메시지에 포함된 재난 키워드를 인

식하여미리 UE (User Equipment)에저장해 놓은이

미지를 표출하는 방법을 제안했다. [6]에서는 안전안

내 문자의 텍스트에서 키워드를 도출하여 대응하는

픽토그램을 개발했다. 우선 텍스트 내용을 분류하고

키워드를도출하는알고리즘을제안했고, 이를바탕으

로 개발된 픽토그램을 조합하여 경보 메시지 내용을

경보 메시지 내용을 전달할 수 있도록 했다.

앞에서서술한문제해결필요성에따라, 본논문에

서는관련연구및표준을반영하여경보이미지를포

함하는 CBS 방안들을제안한다. 단, 제안하는방안들

중 일부는 경보 이미지를 표출하는 새로운 기능을 추

가하기 때문에 기존 CBS 시스템과 호환되기 어려울

수있다. 따라서 5G 망기반의송신단과 5G UE로서

비스환경을한정한다. 첫번째로제안하는 CBS 방안

은 [5]에서 제안된 재난 키워드 기반 이미지 표출 방

법을참고한다. 기존방식을기반으로실제구현을위

한경보이미지 식별자, 경보 이미지매핑등상세 규

격을 제안한다. 두 번째로 ETWS (Earthquake and

Tsunami Warning System)에서 사용하고 있는

Warning Type IE (Information Element)를 SIB8에서

활용하는 CBS 방안을 제안한다. 세 번째로는 3GPP

(3rd Generation Partnership Project) 표준[7]에서언급

한 유니코드 이모지를 활용하는 CBS 방안을 제안한

다. 또한 제안하는 세 가지 CBS 방안에 대한 요구사

항 등을 비교하여 제시한다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. Ⅱ장에서 우리나라

의 5G기반 CBS 시스템 모델을 설명한다. Ⅲ장에서는

CBS 경보이미지에관련한최신국제표준동향을분

석하여설명한다. 그리고Ⅳ장에서경보이미지를포함

하는 CBS 방안을 제시하고, Ⅴ장에서 결론을 맺는다.

Ⅱ. CBS 시스템 모델

우리나라의 CBS는 참고문헌[7]에서 제시하는

시스템 규격을 따르며, 사용자에게 문자 메시지

형태로 재난 정보를 제공한다. 그림 1에서 우리나

라의 5G 기반 CBS 시스템 모델의 구성도를 보여

준다. 그림 1에서 CBE (Cell Broadcast Entity)는 재

난문자 발령 시스템이다. 재난문자 발령 권한을

가진 담당자가 재난 유형에 따른 경보 내용과 경

보 지역 등을 입력하면, CBE에서 CAP (Common

Alerting Protocol)으로 변환하여 이동통신망으로

전달한다. CBCF (Cell Broadcast Centre Function)

는 5G 이동통신망의 재난문자 전달장치로 이동

통신사와 연결된다. CBCF는 CBE로부터 전달받

은 경보 지역의 행정구역 코드를 확인하고, 해당

하는 경보 지역의 서비스 셀을 매핑하여 AMF

(Access & Mobility Management Function)로 전달

한다. AMF는 NG-AP (Next Generation Application

Protocol)프로토콜을 이용하여 NG-RAN (Radio

Access Network)으로 NG-AP-CB를 전달한다. 서
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그림 1. 5G기반 PWS 시스템 모델 구성도
Fig. 1. Architecture of 5G based PWS system model

비스 셀을 구성하는 NG-RAN의 gNB (gNodeB)는

SIB8를 이용하여 UE에게 재난문자를 전송한다.

UE는 재난문자를 수신하는 즉시 재난문자의 경

보 메시지를 화면에 표출한다.

Ⅲ. CBS 경보 이미지에 대한 국제 표준 동향
분석

이번 절에서는 CBS에 대한 경보 이미지의 표준화

현황을 분석한다. 먼저, [8]의 6.1.2 절에서는 현지 언

어를 이해하지 못하는사용자를 위해 CBS 확장기능

(ePWS: enhanced Public Warning Service)의 하나로

언어에종속적이지않은콘텐츠(language-independent

content)를 지원해야 한다는 요구사항이 정의되어 있

다. 이를 위해, 경보 메시지에는 발생한 재난 또는 이

벤트에 해당하는 콘텐츠를 언어에 종속적이지 않은

문자(예: 픽토그램, 심볼 아이콘 등)을 포함하여 전송

해야 한다. 다음 [7]의 8.3 절에서는 언어에 종속적이

지 않은 콘텐츠를 지원하고 재난문자를 표출할 수 있

는단말은이벤트또는재난 (유니코드기반의픽토그

램)에해당하는콘텐츠를표출할수있어야함을정의

하고 있다. 또한, 경보 메시지에 유니코드 심볼 또는

GSM (Global System for Mobile Communications)

7 bit default alphabet 기반 심볼을 사용하기 위해서

는이에대한표준적정의가 필요함을언급하고, 특히

외국인들도 발생한 재난을 이해할 수 있도록 지원할

필요가 있음을 기술하고 있다. 하지만 기술적으로 경

보이미지를어떻게송수신하고, UE에서표출해야 하

는지에대한구체적인규격은정해지지않은상태이다.

이에 관련하여 [7]의 규격을 표준화하는 3GPP

CT1 (Core Network and Terminals 1) 그룹과 국제

문자 부호 세트 규격을 제정하는 ISO/IEC JTC1/SC2

(International Organization for Standardization/

International Electrotechnical Commission Joint

Technical Committee 1/Sub-Committee 2) 그룹은

CBS를 위한 유니코드 심볼에 대한 논의를 진행했다.

주요안건은재난유형을모두나타낼수있는심볼이

부족하므로, 필요한 재난 유형에 대한 유니코드 심볼

을 규격화 하는 것이다. 하지만 3GPP CT1 그룹의

124차 회의 이후로는 해당 안건에 대한 논의가 지연

되고 있다.

Ⅳ. 제안하는 경보 이미지를 포함하는 CBS 방안

이장에서는경보이미지를포함하는세개의 CBS

방안을 제안한다. 첫 번째로 [5]의 제안 사항을 참고

하여 실제 서비스 이행을 위해 세부적인 제안 내용을

담은 CBS 방안을설명한다. 두번째는 ETWS에서사

용하고 있는 Warning Type IE를 SIB8에서 활용하여

경보 이미지를 포함시킬 수있는 CBS 방안을 설명한

다. 세 번째는 3GPP 표준 [7]에서 언급한 이모지를

활용하는 CBS 방안을 설명한다.

경보이미지는재난문자에서제공하는언어에취약

한 계층(노인, 어린이, 외국인 등)이 직관적으로 재난

의유형과경보 등급을알려줄수있어야한다. 따라

서 경보 이미지는 재난 유형을 시각적으로 표현하는

단순한 형태와 색깔로 표현되어야 한다. 하지만 현재

우리나라에서는 경보 이미지의 형태와 색깔에 대한

기준이없기때문에본논문에서는첫번째서비스방

안과 두 번째 서비스 방안을 위해 FEMA (Federal

Emergency Management Agency)에서 제시하는

IPAWS (Integrated Public Alert and Warning
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그림 2. 제안하는 재난 이미지를 포함하는 CBS 방안 개요도
Fig. 2. The example of proposed CBS methods including warning images

System) 심볼 세트[9]를 활용한다.

4.1 식별자 기반 경보 심볼 표출 방안(방안 1)

4.1.1 방안 1의 상세

첫 번째 서비스 방안은 경보 심볼 제공을 위해 경

보심볼식별자를이용하는것이다. 본논문은 CBE에

서 경보 메시지와 함께 경보 심볼 식별자를 추가하여

UE로 전송하면, UE에서 경보 심볼 식별자에 대응하

는 경보 심볼을 매핑하여 경보 메시지와 함께 화면에

표출하는 방안을 제안한다. 이때 경보 심볼은 UE의

메모리에 내장되어 있어야 한다. 경보 심볼 식별자에

기반하여 UE에서경보심볼을매핑하는방식은 [5]에

서 제안한 내용을 따르며, 본 논문에서는 이 방식을

구체화하여 실현시킬 수 있는 방안을 제안한다.

첫 번째 방안에 대한 세부 내용은 다음과 같다. 먼

저, 서비스제공자는 CBE 시스템을통해경보지역과

재난 유형, 경보 등급을 설정하고, 재난문자의

Warning message 필드 내에 경보 메시지 내용을 작
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Image
Representation

in FEMA

Representation

in Korea
EventCode

Earthquake-War

ning

Earthquake

Early Warning
EEW

Tsunami-Watch Tsunami Watch TSA

Flood-Watch Flood Watch FLA

Flood-Watch
Heavy Rain

Watch
HRA

Blizzard

Warning

Heavy Snow

Warning
HSW

Winter-Storm-W

arning

Cold Wave

Warning
CWW

Hurricane-Warni

ng

Typhoon

Warning
TPW

Fire-Warning Fire Warning FRW

Child-Abduction

-Emergency-Stat

ement

Child Missing

Emergency alert
CME

⋮ ⋮ ⋮ ⋮

표 1. 제안하는 EventCode와 FEMA 경보 심볼의 매핑
Table 1. Proposed mapping table for EventCode and
FEMA warning symbols

성한다. 이때 CBE UI (User Interface)에서경보심볼

제공에 대한 Enable/Disable 옵션 기능이 추가된다.

서비스 제공자가 경보 심볼 제공에 대해 Enable 선택

시, CBE 시스템은서비스제공자가선택한재난유형

과 경보 등급을 확인하여 경보 심볼 식별자를

Warning message 필드마지막부분에자동으로입력

한다. 여기서 경보 심볼 식별자는 심볼 식별 기호와

식별문자로구성된다. 식별기호는일반경보메시지

와식별문자의구분을위해식별문자앞뒤로추가한

다. 식별기호는기존에경보메시지에서사용하지않

는 기호를 사용해야 한다. 식별 문자는 재난 유형과

경보 등급을 나타내는 키워드이다. 본 논문에서는 식

별 기호로 [{ }]와 식별 문자로 EventCode를 사용하

는 방안을 제안한다. EventCode는 CAP에서 정의되

어 있는 필드의 변수 값으로, 재난 유형과 경보 등급

을 세 개의 알파벳으로 짧게 표현할 수 있다. 한정되

어 있는 Warning message의 가용 크기에서 [5]에 대

비하여 최소한의 크기만을 소요하는 장점을 가진다.

EventCode는 지진, 지진해일, 화산, 홍수, 강풍, 호우,

한파, 건조등과같은자연재난과테러, 산불, 민방위,

미세먼지, 수질오염, 유해화학물질, 감염병 등과 같은

사회재난에대해정의되어있다[10]. 예를들어지진조

기경보의 EventCode는 EEW (Earthquake Early

Warning)이고, 화재의 EventCode는 FRW (Fire

Warning), 홍수 주의보의 EventCode는 FLA (Flood

Watch) 등이다. 즉 경보 심볼 식별자는

[{EventCode}]와 같이 표현한다. 서비스제공자가 작

성한 Warning message를 포함하는 재난문자 정보들

은 CBCF, AMF, NG-RAN을 거쳐 UE로 전송된다.

UE는 SIB8을통해 WarningMessageSegment를수

신하여 디코딩 후 서비스 제공자가 작성한 경보 메시

지를 확인한다. 이때 경보 메시지에서 사전에 정의된

경보 심볼 식별자가 확인되면, UE는 Symbol library

로 정의한 데이터베이스에 접근하여 심볼 식별 문자

와 매핑되는 경보 심볼을 로딩하여 경보 메시지와 함

께 화면에 표출한다.

그림 2의 CBS method 1에 해당하는 부분에서 상

기제안한방안의예를보여준다. 서비스제공자는경

보이미지를포함하는화제경보를위해경보심볼식

별자 [{FRW}]를포함하는경보메시지를 UE로전송

한다. UE는 식별 기호 내의 식별 문자 FRW를

Symbol library에저장된경보심볼과매핑하고 FRW

에 상응하는 이미지를 로딩한다. 로딩한 이미지와 경

보 메시지를 CBS 앱을 통해 화면에 표출한다.

4.1.2 방안 1을 위한 경보 이미지

앞서기술한바와같이본논문에서는 CBS 방안 1

을 위해 FEMA에서 제공하는 경보 심볼을 활용한다.

FEMA는 Warning, Watch, Statement의 3가지 경보

등급에대한경보심볼을제공하고있다. Warning 등

급은 빨간색테두리의 경보심볼, Watch 등급은주황

색 테두리의 경보 심볼, Statement 등급은 파란색 테

두리의경보심볼로표현한다. FEMA 등급을우리나

라 재난 경보 등급으로 치환하면 Warning은 경보,

Watch는 주의보, Statement는 안전안내 또는 정보로

매핑하여 활용한다.

FEMA 경보심볼은미국의재난환경에맞춰서개
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발되었기 때문에우리나라에서는 비교적 적합하지 않

은 재난 유형에 대한 심볼이 존재한다. 예를 들어,

Tropical-Storm-Warning 이나 Blue-Alert-Statement,

Law-Enforcement-Warning 등이 있다. 이러한 경보

심볼은본논문에서고려하지않았고, FEMA 경보심

볼의 본래 의미와 심볼 형태를 참고하여 우리나라 재

난유형에적합한경보심볼을매핑했다. 그리고안개

와 가뭄, 건조, 감염병, 자연우주물체 추락/충돌 등

FEMA에서 정의한 경보 심볼이 없는 경우에는 경보

이미지 없이 경보 메시지만 표출하는 방안을 고려했

다. 표 1은 FEMA 심볼을 우리나라 재난 유형 및

EventCode에 매핑한 결과를 보여준다. 표 1에서 첫

번째 열은 FEMA 경보 심볼 이미지를 보여준다. 두

번째 열은 FEMA에서 정의한각 심볼이 표현한 재난

상황을 나타낸다. 세 번째 열은 본 논문에서 각 심볼

에대해매핑한우리나라의재난상황을나타낸다. 마

지막으로 네 번째 열은 각 심볼에 대한 심볼 식별 문

자인 EventCode를 보여준다. 예를 들어 5 번째 행의

심볼은 FEMA에서 Blizzard warning을 위해 사용되

는 이미지이지만 본 논문에서는 우리나라 상황에 맞

춰서 대설 경보 발령 시 사용할 수 있도록 매핑하였

다. 표 1과 같이 정리된 심볼 정보들은 UE의 데이터

베이스에 저장되어 있어야 한다.

4.2 Warning-Type IE 기반 경보 심볼 표출 방
안(방안 2)

4.2.1 방안 2의 상세

두 번째로, 서비스 제공자가 입력한 EventCode를

UE로 전달하기 위해 SIB8에 경보 심볼 식별 필드로

사용할 수 있는 새로운 필드 warningType을 추가 설

계하는방안을제안한다. [7]에따르면 ETWS에대해

Warning-Type IE가 정의되어 있다. 이 IE에서 7-bits

Warning-Type-value 필드는 Earthquake

‘0000000(2)’, Tsunami’0000001(2)’, Earthquake and

Tsunami ‘0000010(2)’, Test ‘0000011(2)’, Other

‘0000100(2)’, Reserved ‘0000101(2)-1111111(2)’를

재난 유형으로 나타내는 값으로 사용하고 있다. 따라

서 ETWS에 이미 표준화되어 사용하고 있는 필드를

가져와서 SIB8을통해 UE로전송하는방법이고려될

수 있다. SIB8은 CMAS (Commercial Mobile

Alerting System) 또는 KPAS (Korean Public Alert

System) 메시지를전송할수있는블록으로, 재난문자

가발령되면일정한주기를가지고 5G 라디오프레임

에 포함되어 UE로 전송된다. 기존 SIB8에는

messageidentifier, seralNumber, dataCodingScheme,

Warning message 등의필드가포함되어있다. 여기에

경보심볼알림을위해 BIT STRING 타입의경보심

볼 식별자 필드로 warningType를 추가 설계한다.

EventCode가 3개의 알파벳으로 이루어져 있고, 이것

을 UTF-8 (Universal Coded Character Set

Transformation Format – 8 bit)로 인코딩하면

warningType의 사이즈는 24 bits가 된다. 그림 3은

CBCF에서 AMF로 보내는 연동 메시지 패킷을 보여

준다. warningType을 IE로정의하고그림 3에서보여

주는 것처럼 Contents IE 뒤에 warningType IE를 추

가하여 TLV (Type Length Value)로 전달하는 기능

으로 확장한다. UE로는 Symbol library와 매핑할 수

있는 정확한 warningType을 전달할 수 있다.

그림 2의 CBS method 2에 해당하는 부분에서 상

기제안한방안의예를보여준다. 경보이미지를포함

하는 화제 경보를 위해 경보 메시지와 함께 FRW를

의미하는 BIT STRING {01000110 01010010

01010111}이 SIB8에 포함되어 UE로 전송된다. UE

는 SIB8에서 warningType 필드를 확인하고, UE

Symbol library에서 해당하는 경보 심볼을 로딩하여

경보메시지와 함께 화면으로 표출한다.

그림 3. AMF 연동 메시지
Fig. 3. AMF interworking message

4.2.2 방안 2를 위한 경보 이미지

방안 2를 위한 경보 이미지는 방안 1과 동일하다.
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Unicode

emoji

Unicode

name
Corresponded alert

Cyclone
Typhoon Watch,

Typhoon Warning

Water Wave

Storm Surge Watch,

Storm Surge Warning,

Tsunami Watch,

Tsunami Warning

Cloud with

Snow

Heavy Snow Watch,

Heavy Snow Warning

Cloud with

Rain

Heavy Rain Watch,

Heavy Rain Warning

Fire Fire Warning

Radioactive

Sign

Radiological Hazard

Warning,

Radiation leak

accident

Microbe
Contagious Disease

Warning

표 2. 유니코드 이모지와 재난 경보 매핑
Table 2. Mapping of Unicode emoji and warning alert

4.3 유니코드 이모지를 경보 이미지로 활용하는

방안(방안 3)

4.3.1 방안 3의 상세

세 번째 서비스 방안은 3GPP 표준 [7]의 8.3

ePWS functionality에서 기술된 내용을 참고한다. 본

논문의 3장에서설명한것처럼 [7,8]에서는활용할수

있는경보이미지예로픽토그램을제시하고있다. 픽

토그램은사물·시설·행태·개념등을알아보기쉽게상

징적 그림으로 표현해낸 일종의 그림 문자로, 유니코

드이모지가이에해당된다. 이를반영하여본본문에

서는 세 번째 방안으로 경보 메시지에 유니코드 이모

지를 포함하여 UE로 전달하면, UE에서 해당하는 이

모지를 그대로 표출하는 방안을 제시한다.

유니코드 이모지를 제공하기 위해 CBE는 서비스

제공자가재난유형을작성시, 작성한재난에해당하

는 이모지가 있을 경우 UI를 통해 Warning message

를 작성하는 부분에 자동으로 업로드한다. 그림 2의

CBS method 3에 해당하는 부분과 같이 서비스 제공

자는 희망 여부에 따라 이모지를 포함/미포함하여 경

보 메시지를 작성하여 UE로 전송한다. UE는 제조사

또는 OS(Operating System)에서 지원하는 이미지 형

태를 업로드하여 화면에 표출한다.

4.3.2 방안 3을 위한 경보 이미지

2022년 6월기준, 최신유니코드버전 14.1에대응

되는 국제 표준은 ISO/IEC 10646:2021로 문자 집합

수는 159개이고, 144,697개 유니코드가 정의되어 있

다. 이중재난유형을표현하기위한목적으로설계된

이모지는 없지만, Miscellaneous Symbols and

Pictographs 또는 Supplemental Symbols and

Pictographs, 기타기호등카테고리에서일부재난유

형의 의미와 유사한 이모지를 선택하여 활용할 수 있

다. 표 2는 본 논문에서 제시하는 유니코드 이모지와

재난 경보 매핑 결과를 보여준다. 첫 번째 열은 재난

경보를 위해 선택한 유니코드 이모지를 보여준다. 이

모지는 사용 중인 운영체제·프로그램·언어에 관계없

이 문자마다 고유한 코드 값을 갖지만 OS나 제조사

등에따라디자인이다를수있다. 본논문에서는삼성

UE를 기준으로 이미지를 선택했다. 두 번째 열은 각

유니코드 이모지가 본래 갖고 있는 유니코드 이름을

나타낸다. 세번째열은본논문에서매핑한재난유형

에대한경보를보여준다. 세번째열의경보가발령될

때, 첫 번째 열에서 상응하는 이모지를 활용한다.

4.4 제안하는 CBS 방안에 대한 비교분석
이번 항에서는 제안하는 세 가지 방안을 비교하여

분석하고, 실현하기 위한 요구사항, 발생할 수 있는

문제점들을 설명한다.

표 3은 시스템 개발, 표준화, 성능 평가 측면에서

세가지방안을비교하여보여준다. 먼저시스템개발

관점에서보면, IV장에서설명한세가지방안각각에

대한 동작이 이루어지기 위해서는 시스템 개발이 요

구된다. 첫 번째 서비스 방안(방안 1)은 재난문자 발

령자가 재난 유형을 선택하고 경보 메시지를 입력하

면, 자동으로 Warning message 필드에 경보 심볼 식

별자를 추가할 수 있도록 CBE 시스템이 수정되어야

한다. UE는 재난문자에 포함된 경보 심볼 식별자를

검색하여 Symbol library에서 해당하는 심볼 이미지

와매핑하는동작, 경보메시지와함께심볼이미지를

화면으로 표출하는 동작이 설계되어야 한다. 또한 이

러한 동작을 위해 선행적으로 UE 데이터베이스에

Symbol library로 경보 이미지가 저장되어 있어야 한

다. 즉 UE에서 경보 심볼을 탑재하고, 표출하는 동작
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Features Method 1 Method 2 Method 3

Systems

requiring

development

CBE,

UE

CBE,

CBCF,

UE

None

Cooperation

of

development

companies

Necessary Necessary Unnecessary

System

development

cost

Medium Medium None

Standard

revision
Necessary Necessary Unnecessary

Backward

compatibility

Some

supported
Unsupported Supported

Visibility High High Low

Information

delivery
Good Good Bad

Parameter

capacity
14 octets 3 octets 4 octets

Public

Relations
Necessary Necessary Necessary

표 3. 제안하는 CBS 방안의 비교분석
Table 3. Comparative analysis for proposed CBS
methods

을 지원하기 위해서는 단말 제조사나 OS 개발사, 이

동통신사등의협조가필요하다. 이때식별기호가경

보 메시지 내에서 혼용하여 사용될 경우 재난문자 표

출시에러가발생할수있다. 두번째서비스방안(방

안 2)은 재난문자 발령자가 재난 유형을 선택하면,

CBE에서 UE까지 전달될 수 있는 warningType 필드

를 생성하여 해당하는 재난 유형의 코드가 입력될 수

있도록 CBE를 개발해야 한다. CBCF도 새롭게 정의

된 필드를 처리하여 NG-RAN까지 전달할 수 있도록

변경되어야 한다. UE의동작은방안1과 비슷하며, 재

난 이미지 로딩을 위해 사용하는 파라미터만

warningType으로 변경된다. 세 번째 서비스 방안(방

안 3)은유니코드이모지를사용하므로송신단시스템

이나 UE의 개발이 필요 없고, 비용도 들지 않는다.

다음 표준 관점에서 보면, 방안 1을 위해서는 재난

문자발령시, 경보키워드에 대한정의부분과 UE에

서 경보 키워드에 기반하여 경보 이미지를 화면에 로

딩하는 동작에 대한 요구사항 등을 포함하는 표준[7]

개정이 필요하다. 또한 국제적으로 통용되어 사용할

수있는경보심볼에대한규격화및표준화가필요하

다. 방안 2에대해서는 CAP에서새로운 warningType

필드에 대한 정의가 필요하며, UE로 전달되는 SIB8

에서도 warningType 필드가 정의되어야 한다. 또한

방안 1과 동일하게 UE 동작에 대한 요구사항, 경보

이미지에대한표준화가필요하다. 방안 3은단순하게

현재 제정되어 있는 유니코드 이모지를 활용하는 것

을제안하고있기때문에이에대한추가적인표준개

정은필요하지않다. 하지만앞서 III장에서분석한것

처럼 [7,8]의 요구사항과 같이재난상황과재난유형

을 정확하게 알릴 수 있는 경보전용 픽토그램을 서비

스하기 위해서는 3GPP CT1와 ISO/IEC JTC1/SC2

그룹을 통해 경보 픽토그램에 대한 새로운 표준이 제

정되어야 할 것이다. 규격화된 픽토그램이 제정된다

면, 방안 3은추가적인기술구현이필요없이이모지

에서 픽토그램으로 전환하여 적용될 수 있다.

다음 성능(하위호환성, 가시성, 전달력, 변수 용량)

관점에서 세 가지 방안을 비교 분석한다. 방안 1은

UE의 OS 펌웨어 업그레이드 등을 통해 Symbol

library 설치 및 UE 동작 기능이 추가된다면, 펌웨어

업그레이드가 지원되는 기존 4G, 5G UE에게도 서비

스를 제공할 수 있다. 하지만 방안 2는 warningType

이라는새로운필드가추가된새로운 CAP과 SIB8 규

격을 처리할 수 있는 송신단 시스템이 개발되어야 하

므로, 기존 4G 망및 4G UE에대해서는서비스제공

이 어려울 것이다. 방안 3은 단순히 유니코드를 이용

하므로 모든 네트워크와 UE에서 서비스 제공이 가능

하다. 가시적인 측면에서, 방안 3에서 유니코드 이모

지는경보메시지와 함께 UE 화면에서표출될때, 경

보 메시지의 글자 크기와 동일한 크기로 표출되므로

방안 1과 2에 비해 가시성이 낮다. 정보 전달력 측면

에서도, 방안 3은재난상황을명확하게전달할수있

는 경보 이미지가 부재하며, 단말 제조사나 OS, 어플

리케이션에 따라 이미지 디자인이 다른 점도 고려할

부분이다. 특히 Cyclone, Microbe은 디자인 차이가

크기 때문에 재난문자에서 사용 시 주의가 필요할 것

으로 고려된다. 그리고 방안 1과 2의 경보 심볼은 형

태와 색깔의 차이로 재난 유형과 경보 등급을 인지할

수 있지만 표 2의 유니코드 이모지만으로는 경보 등

급이전달되지않기때문에경보등급전달을위한또

다른이미지가필요하다. 다음성능지표인변수용량

은 경보 이미지를 UE에게 제공하기 위해 송신단에서

가용해야 하는 변수(경보 심볼 식별자, warningType,

이모지)의할당크기를의미한다. 방안 1에서경보심

볼 식별자는 식별 기호 [{}] 4글자와 식별 문자인 알

파벳 3글자로 구성된다. 경보 심볼 식별자가 한글 재

난문자에포함될경우한글자당 2 octets이필요하므

로, 방안 1의 변수 용량은 14 octets이다. 방안 2는
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warningType을 SIZE(24)의 BIT STRING으로 전송

하므로 3 octets의 변수 용량 소요된다. 방안 3은 한

개 이모지 당 4 octets이 소요된다. 이것은 한국어 경

보 메시지의 최대 글자 수가 90자라면, 방안 1에서는

경보메시지로 83자만사용할수있음을의미한다. 방

안 2에서는 그림 3에서 보이는 것처럼 Contents의 3

octets을 warningType으로 할당한다면, 경보 메시지

로 88자를사용할수있다. 방안 3은 1개이모지를전

송 시, 경보 메시지로 88자를 사용할 수 있다.

마지막 고려할 부분으로, 세 가지 방안 모두 일반

국민이나 외국인이 각 경보 이미지가 의미하는 재난

유형과 재난 등급, 알맞은 행동요령을 사전에 숙지할

수있도록경보이미지에대한교육과미디어홍보등

이 필요하다.

Ⅴ. 결 론

본 논문은 급변하는 기후변화로 인해 빈번하게 발

생하고 있는 다양한 자연재난 및 사회재난으로부터

대비할 수 있도록 이동통신망을 통해 재난정보를 전

달하는 CBS를 위한 방안을 제안한다. 특히, 현재 재

난문자를통해정보획득및이해에어려움이있는재

난 약자의 정보 격차를 해소하기 위한 목적으로 비언

어적 수단인 경보 이미지를 포함하는 재난문자를 서

비스하는세가지방안을제시하고시스템개발, 표준

화, 성능 측면에서 각각의 특징을 분석하였다.

제안하는방식은기술적이슈뿐만아니라정책적인

접근방식까지 고려하여 적용 방안에 대한 도출이 필

요하다. 본논문에서제안하는방식은향후정책결정

에유용하게활용될수있으며이를통해재난문자방

송 서비스 향상에 기여하게 될 것이다.

향후 추가 연구로는 경보 심볼을 제공하는 재난문

자방송서비스를위한국내외표준화및제안하는방

안에대한기능이개발될것이다. 또한리빙랩을통한

실증으로 UE에서의 이미지 표출 지연 시간 등 방안

별 자세한 성능 비교 결과를 도출할 계획이다.
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