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효율적인 타겟이 정해진 퓨삿

분류를위한베이스클래스선별
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요 약

퓨삿 분류는 레이블링이 되지 않은 샘플을 아주

적은 샘플만 주어진 새로운 클래스로 분류하는 것이

다. 다양한 베이스 클래스로 구성된 베이스셋을 활용

한 여러 퓨삿 분류 방법들이 소개되었지만, 어떤 데

이터를 베이스셋으로 활용하는 것이 더 효과적인지에

대한 문제는 거의 다루어지지 않았다. 본 레터에서는

타겟이 정해진 퓨삿 분류 문제를 효율적으로 해결하

기 위해 유사도 기반 베이스 클래스를 선별하는 간단

하고도 효과적인 방법을 제안한다. 실세계 데이터셋을

사용한 실험을 통해 제안하는 베이스 클래스 선택 방

법의 우수성을 검증한다.
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efficiency, few-shot classification,
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ABSTRACT

Few-shot classification aims to classify unlabeled

instances into novel classes given only few-labeled

instances. Although various few-shot classification

methods have been developed by making use of a

large amount of data, called a base set, consisting of

instances with base classes, it has been largely

underexplored how to select more useful base classes

in a given base set for solving a specific few-shot

task. In this letter, to solve target-guided few-shot

classification, we propose a simple yet efficient base

set selection method based on our similarity measure.

Through experiments using a real-world dataset, we

demonstrate the superiority of our proposed base set

selection method.

Ⅰ. 서 론

퓨삿 분류 (few-shot classification) 과제는 레이블

링이 되지 않은 샘플 (쿼리 셋; query set)을 새로운

클래스 (novel class)의 아주 적은 샘플 (서포트셋;

support set) 만을 이용하여 분류하는 문제를 의미한

다. 이러한퓨삿분류문제해결을위해서는일반적으

로 다양한 베이스 클래스 (base class)에 속한 수많은

데이터로구성된데이터셋 (베이스셋; base set)을통

한학습을필요로한다. 대부분의퓨삿분류와관련된

기존의연구[1]에선고정된베이스셋을기반으로이를

어떻게 활용할지에만 초점을 두었기 때문에, 베이스

셋자체에대한연구 (예: 베이스셋내어떤클래스의

데이터가 특정 퓨삿 문제 해결에 주요한지)는 부족했

다. 그래서타겟이정해진 (target-guided; 서포트셋이

주어진; 실제 구분하려는 클래스 레이블에 해당하는

일부샘플이알려진) 상황에서의퓨삿분류문제를효

율적으로 해결하기 위해 베이스 셋을 어떻게 구성해

야 하는지, 더 구체적으로 베이스 셋에 속한 데이터

간의 가치를 어떻게 평가 및 비교해야 하는지에 대한

문제는여전히해결이매우어려운실정이다. 예를들

어，퓨삿얼굴인식알고리즘[2]을개발하고자하는상

황에서 첫 번째 단계는 쓰임이 가능하도록 상황에 맞

게 다양한 얼굴 이미지들로 이루어진 베이스 셋을 구

성하는것이다. 이때, 가용할수있는모든얼굴이미

지들을 베이스 셋으로 구성하는 것은 학습에 필요한

메모리와 계산력을 고려할 때 매우 비효율적일 것이

다．따라서 현실적인 퓨삿 분류 기술 응용에 있어서

학습의효율을높이기위해베이스 셋에포함될이미

지를 추려내는 선별 작업과 관련한 문제는 중요하지

만, 이 부분에 주목한 연구는 매우 부족하다[3]．

본레터에서제시한연구는최근에수행된퓨삿분
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류와관련한두가지주요연구의실험결과에기인한

다. 첫번째연구[4]에서는다양한퓨삿분류과제에대

한방대한실험을통해베이스셋의크기를기존대비

두 배 가까이 늘렸음에도, 퓨삿 분류 성능이 충분히

향상되지않았다는결과가관찰되었다. 이러한결과는

주어진 베이스 셋 내 데이터를 “선별적”으로 활용해

퓨삿분류학습의효율을크게증대시킬수있다는가

능성을 암시한다. 두 번째 연구[5]에서는 베이스 셋에

속한 각각의 베이스 클래스들이 타겟으로 설정된 퓨

삿 문제에 따라 주어진 문제 해결에 있어 그 유용한

정도가다르다는것을실험적으로보여주었다. 이러한

결과는 현실에서 타겟이 정해진 퓨삿 분류 문제의 효

율적 해결을 위해 더 유용한 클래스의 데이터를 선별

해 베이스 셋을 구성할 수 있다는 점을 내포한다.

본 레터에서는 효율적인 타겟이 정해진 퓨삿 분류

과제 수행을 위한 베이스 클래스 선별 방법을 제안한

다. 제안된방법에서는서포트셋과베이스셋에속한

클래스 간의 유사도를 새롭게 정의 및 계산함으로써

정량적인 비교를 통해 베이스 클래스 선별을 수행한

다. 실세계데이터셋을사용한실험을통해본연구에

서 제안된 클래스 선별 방법을 통해 베이스라인

(baseline) 방법 대비 성능 저하는 줄이면서 효율적으

로 퓨삿 분류 과제를 수행할 수 있음을 확인한다.

Ⅱ. 방법론

퓨삿 분류 과제에서는 베이스 셋  , 서포트 셋

, 그리고 쿼리 셋  으로 구성된 세 가지 유형의

데이터 셋이 존재한다. 베이스 셋

 ⋯은 베이스 클래스 레이블

(label) ∈을지닌데이터셋을 나타낸다. 서포트

셋 ⋯과 쿼리 셋

⋯은 베이스 클래스와 겹치

지 않는 실제 분류하고자 하는 새로운 클래스 레이블

∈（∩ ∅）을 지닌 데이터 셋을 의미

한다．는 클래스 레이블 를 지닌 해당 셋에 속한

모든 샘플들의 집합을 나타낸다．

앞서 언급했듯이 본 연구에서는 타겟이 설정된 상

황에서 베이스 셋 선별을 통한 효율적인 퓨삿 분류를

수행하고자 한다. 이를 위해 서포트 셋 과 주어진

샘플을 정해진 크기의 벡터로 매핑하는 초기화된 일

반적인 특징 추출 모듈 (feature extractor) ⋅이

주어진 경우, 전체 베이스 셋 에서 개의 샘플만

을 선별하여 학습을 진행함으로써 퓨삿 분류의 효과

(effectiveness)를 최대화하는 데에 관심이 있다.

위에서 정의한 문제 해결을 위해，본 연구에서는

“클래스” 기반의 선별 방법을 고려한다．수치로 정량

화된클래스별비교를위해서포트셋을구성하는새

로운 클래스와 베이스 셋을 구성하는 베이스 클래스

간의유사도를새롭게정의하고측정함으로써, 분류하

려는 클래스와 유사한 베이스 클래스를 선별하는 전

략을제안한다. 클래스간유사도계산을위한구체적

내용은 다음과 같다. 먼저, 특징 추출 모듈 ⋅을

활용하여, 베이스셋과서포트셋에속한모든샘플들

의 특징 벡터  와 
를 도출한다．다음으

로, 특정 클래스 에 속한 클래스 별 중심 벡터를 각

클래스에 속한 특징 벡터들의 평균으로 정의하고 베

이스셋과서포트셋에속한모든클래스별로각각의

중심벡터  



∈

를계산한다．이

후, 서포트 셋에 속한 클래스 가 주어졌을 때 베이

스 클래스 와의 유사도 는 두 중심 벡

터 사이의 유클리디안 (Euclidean) 거리의 역수로 아

래와 같이 주어진다.

 


(1)

(1)에서의유사도 지표를 활용한베이스 셋에서 

개의 샘플을 선별하기 위한 구체적인 과정은 다음과

같다，새로운 클래스 ∈마다 선별된 베이스 클

래스 내 샘플 개수가 ⌈
 ⌉ 만큼 될 수 있도록,

베이스 클래스 ∈ 별로 계산한 유사도가 큰 순

서대로 베이스 클래스 에 해당하는 샘플들을 모두 선

별한다. 이 후, 선별된 모든 샘플들 중 최종적으로 

개만을 랜덤하게 선별하는 방식을 취한다．

Ⅲ. 실 험

실세계 데이터셋으로는 Caltech-USCD Birds

200-2011 (CUB) 데이터셋을사용한다．CUB 데이터

셋은 200개의 새 종류의 클래스를 지닌 11,788개의

이미지로 구성된다．실험을 위해, 100개의 클래스로

구성된 5,891개의 이미지는 베이스 셋으로, 다른

5,897개의 이미지는 무선화된 샘플링 과정을 통해 서
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베이스 셋 선별 비율

방법 0% 25% 50％ 75% 100%

Random 54.73 68.89 73.08 75.96 78.68

Dissim 54.73 62.80 69.41 74.83 78.68

Proposed 54.73 72.42 74.35 77.21 78.68

표 1. 베이스 클래스 선별 방법 및 선택된 샘플들의 비율
에 따른 분류 정확도
Table. 1. Classification accuracy according to the type
of base class selection methods and the ratio of selected
samples.

포트 셋과 쿼리 셋을 만들어내는 데이터셋 （노벨 셋

(novel set)）으로 활용하였다．

퓨삿 분류 과제 설정을 위해 임의로 5개의 클래스

를 노벨 셋에서 샘플링 하여 이 중 각 클래스 별로 1

개의 샘플을 샘플링하여 서포트 셋으로 그리고 나머

지 샘플들을 쿼리 셋으로 구성하여 5-way 1-shot 퓨

삿 분류 실험을 진행하였다. 우연성을 최소화하기 위

해，무선 샘플링에 기반한 세팅설정과정을 60번 반

복 하여 나온 성능을 평균하여 최종 성능으로 기록하

였고，성능 평가의 지표로는 분류 정확도 (accuracy)

를 활용하였다．퓨삿 분류 방법으로는 퓨삿 분류 분

야에서 일반적으로 사용되는 K-NN 기반 분류[6]를적

용하였다．베이스 셋에서 선별하려는 데이터의 크기

(즉, 샘플개수)는전체베이스셋의크기에대한상대

적인비율로써 0%, 25％, 50%, 75％, 100%로설정하

여실험을진행하였다. 이때, 0％는베이스셋을활용

하지않는경우，100％는모든베이스셋을활용하는

경우를 의미한다．실험에 사용한 특징 추출 모듈

⋅은 ImageNet에서 사전 학습된 Resnet18을 사

용하였다．제안 방법 (Proposed)의 성능 평가를 위해

비교 베이스라인으로 무선 샘플링을 통한 선별 방법

（Random) 및 제안된 방식과는 반대로 유사도가 작

은 순서대로 선별한 방법 (Dissim)을 고려하였다.

표 1은베이스클래스선별방식및선택된샘플들

의 비율에 따른 퓨삿 분류 성능 비교 결과를 보여준

다．베이스 셋에서 데이터를 선별함에 있어 본 연구

에서제안한유사도기반방법을사용할경우두가지

베이스라인인 Random과 Dissim 대비베이스셋선별

비율에 상관없이 항상 우수한 분류 정확도를 보임을

확인할수있다. 또한, 제안한방법사용시단지 25%

의 베이스 셋 내 데이터만을 사용하더라도 분류 정확

도가 여전히 70% 이상을 유지할 수 있고, 전체 베이

스 셋을 활용하는 경우 (즉, 100%) 대비 정확도 손실

이 6.26%에불과함을알수있다. 이는제안한방법이

학습 데이터 축소에 따른 성능 저하를 최소화하면서

도 효과적으로 베이스 셋 내 데이터를 선별함을 내포

한다. 다시 말해, 타겟이 정해진 퓨삿 분류 과제의 해

결을위해제안된방법을통해베이스셋을효율적그

리고 효과적으로 구성할 수 있음을 시사한다．

Ⅳ. 결 론

본레터에서는타겟이설정된퓨삿분류과제의효

율적인 수행을 위해 간단하면서 효율적인 유사도 기

반베이스클래스선별방법을제안하였다. 실세계데

이터셋을 사용한 실험을 통해, 제안한 방법을 사용해

선별한 전체 베이스 셋의 단지 1/4만을 활용하면서도

70% 이상의분류정확도를취득할수있음을보였다.
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