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요 약

본 논문은 MCB(Miniature Circuit Breaker)가 설치된 스마트 분전반에서 RF통신을 이용한 전력 데이터 수집

방법 및 MCB의 상태정보를 파악하는 방법에 대한 내용이다. 이를 구현 하기 위하여 MCB에 설치 될 수 있는 소

형 분기 계측 장치(E 태그) 및 에너지 데이터 수집 장치 (E 콜렉터)를 만들었으며, E 태그에서 수집된 전류, 전압,

전력 데이터를 RF 통신을 이용하여 E 콜렉터에 송신 하였다. 그리고 무선통신 성공률을 향상하기 위하여

Heatbeat (패킷 길이가 짧은 무선신호)을 만들어 통신 성공률을 10% 향상시켰으며, 무선통신 성공률과 MCB 부하

단의 전류 량의 상관 관계를 가지고 베이즈 정리(Bayes’ theorem)를 이용하여 MCB의 트립(Trip)상태(과전류에 의

하여 차단기가 자동으로 스위치를 오픈한 상태)를 판별하는 알고리즘으로 사용하였다. 그 결과 통신의 유무를 가

지고 MCB의 온/오프를 판단하는 기본 방식 대비 차단기 트립(Trip)상태 판단에 필요한 시간을 같은 조건에서 10

초 단축 하였다.

키워드 : 스마트 배전반, 무선통신, 베이즈 정리, MCB

Key Words : Smart Switch board, Wireless communication, Bayes' theorem

ABSTRACT

In this paper, we propose a method of collecting power measuring data in a smart switch board installing

MCB (Miniature Circuit Breaker) and a method of checking the state information of the MCB by using RF

communication. We made a small branch power measuring device (E Tag) that can be installed on the MCB

and energy data collecting device (E Collector). At the same time, it is possible to check the Trip/Close state

value of the MCB without an auxiliary device. For this purpose, We used the Bayes' theorem to determine

the MCB state (Trip/Close). As a result, Trip state determining time was reduced by 10 seconds under the

same condition compared to the previous method without Bayes' theorem.
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그림 1. MCB기반 배전반 데이터 수집 구성도
Fig. 1. Smart Switch Board Configuration

Ⅰ. 서 론

전기 안전에 대한 필요성이 대두되면서 다양한 스

마트분전반및스마트분전반관련표준화연구가진

행되고 있다[1-3].

그리고지구온난화로인하여에너지생산및효율

을 높이는 기술에 관심이 높아지고 있으며 사용 되는

공장의 에너지를 전부 재생 에너지로 대체 하는 국제

적 기업간 협약(RE100)이 생기고 있다. 이런 사례는

효율이 낮은 재생 에너지를 강제적으로 사용하게 하

는정책적효과를줄뿐만아니라에너지효율화관련

장치에 대한 수요를 증가 시킬 수 있다.

스마트분전반내에는에너지측정장치및차단기

상태를디지털인풋(DI) 및보조접점장치를통해상

위로 올려 주는 장치가 있는데, 요즘 비용 절감 차원

으로 에너지 측정 장치의 통신의 유무만을 파악하여

차단기상태가온/오프인지를알려주는제품들이나

오고 있다. 그러므로 이러한 전력 데이터 수집 및 차

단기상태분석그리고에너지절감및안전관리(차단

기 온/오프 상태 정보는 안전에 관련된 정보로 분류

됨) 솔류션들이 계속 등장 할 것으로 예상 된다.

그러므로이러한시대적변화는기존의분전반에서

스마트 분전반으로의 변화를 급속하게 이끌 것이다.

이러한 변화는 단순히 차단기만 존재하던 과거의 분

전반에서 IoT기술과 연동되는 분전반으로의 변환 되

는 시점이 가속화 될 것을 의미하며 전기자동차가 보

급이 확산 되면, 스마트 분전반이 전력 분배를 하는

지능형 분전반으로 발전 할 것으로 판단 된다[4].

본논문은스마트분전반구현방법에대한내용이

다. 이를위하여맨처음 MCB 크기에적합한소형분

기계측장치 (E 태그) 및에너지데이터수집기(E 콜

렉터) 제작방법을기술하였고부가적으로별도의보

조 장치 없이 MCB의 온/오프 상태를 전원의 통전만

으로확인할수있는 방법을기술하였다. 그리고이

를구현하면서무선통신에러율에의한차단기상태

정보확인시간이길어진문제가있었다. 이를해결하

기 위하여 사용 부하와 통신 에러율과의 상관 관계를

베이즈정리를이용하였고상태정보확인시간을단

축 할 수 있었다.

Ⅱ. 본 론

2.1 시스템 구성
스마트 분전반은 스마트 그리드 기술이 도입된 환

경에서 전기에너지의 공급과 사용을 효율화하고 전기

설비의 안정적인 운영과 관리를 가능하게 하는 시스

템으로 정의하고있다[1]. 그러므로본논문에서는 IoT

기술을 통한 에너지 절감 및 부하 관리를 MCB 분기

전력단위로모니터링할수있도록그림 1과같이스

마트 분전반을 구성하였다. MCB 기반 전력 데이터

수집 및 MCB 상태 분석 방법을 설명하면, E 태그는

MCB 밑에설치가되어있어서 E 태그가전력량계역

할을 수행 하듯이 전력, 전류, 전압 값을 측정하고

IEEE 802.15.4a 무선규약을통해 E 콜렉터로전송하

고 E 콜렉터에서 수신된 전류, 전압, 전력 값을 이더

넷으로 상위 서버로 전달한다. MCB의 온/오프 상태

정보는 E 태그의통신여부를가지고온/오프상태를

판단하게 되는데 이를 위하여 MCB 아래 부착된다.

만일 MCB가오프됬다면 E 태그는통신두절상태가

되는데 이 상태를 MCB의 오프 상태로 판별한다. 검

은선은 이더넷 통신선이며 상위 시스템과 연동된다.

그리고 회색 테두리는 스마트 분전반의 경계이며 분

전반 내에 MCB 및 E 태그가 있다. E 태그는 MCB

부하단에 설치되어 전력데이타를 측정한다. MCB 부

하단에 설치한 사유는 E 태그 교체 편리성을 위함이

며또한앞서설명한것과같이통신불능시, 통신두

절된상태를 MCB가오프가되었다라고판단하기위

함이다.

2.2 E 태그 구현
그림 2는 E 태그구성을보인다. E 태그는 MCB에

직접 체결 할 수 있는 구조로 설계를 하였다. 여기서

전원보드는 AC 220V를직접받아 DC 3.3V로변환

하는기능을하며, 메인보드는 계측 및 RF 통신을 담

당한다. 그림 2에서원통형의 구조물은 CT (Current

Sensor)이다.
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그림 3. E 콜렉터 구성
Fig. 3. E Collector Configuration

그림 4. E 콜렉터 안테나 Gain 특성
Fig. 4. E Collector Antenna Gain Characteristics

그림 5. E 태그와 E 콜렉터 간의 통신 프로토콜
Fig. 5. Protocol between E Tag and E Collector

그림 2. E 태그 구성
Fig. 2. E Tag Configuration

스마트배전반에서 E 태그 설계시, 중요한요소는

소형화이다. 특히전류센서의경우, CT센서외, 로고

스키및홀효과(Hall Effect)센서등을고려할수있

겠으나본연구에서는 CT센서로구현을하였다. 사유

는 계측 정밀도 1%를 만족 하기 위해서는 로고스키

및 홀 효과(Hall Effect) 센서 같은 경우, 좀 더 보완

해야 할 부분이 있다.

2.3 E 콜렉터 구현
E 콜렉터는 E 태그에서 보내는 무선 데이터를 수

집하여 상위 운영 시스템이 내장된 서버로 이더넷을

통하여 전송을 하는 장치이다. E 태그와 마찬가지로

그림 3과같이전원보드와메인보드로구성하였다. E

콜렉터 설계 시, 고려된 점은 E 태그가 어떻게 설치

될지 모르기 때문에 신호 간섭에 의한 음영 지역

(Dead Zone)이 발생 할 가능성이 있다.

이를최소화하기위하여안테나를 2개를이용하여

번갈아가며통신을시도하였으며안테나게인(Gain)

특성은 원형에 가깝게 설계를 하였다. 설계한 E 콜렉

터의 RF 게인(Gain) 특성은 그림 4와 같다.

2.4 E 태그와 E 콜렉터 간 RF 통신 구현
그림 4에서 왼쪽은 Ant1의 방사 패턴이며 오른쪽

은 Ant2의 RF 방사패턴이다. Ant1의경우, 2.4GHz에

서 평균 -3.62 dBi를 보였으며 Ant2의 경우, -3.7dBi

특성을보였다. 전체적으로게인(Gain)이떨어지는데

그 원인은 E 콜렉터의 구조적 특성에 기인한다. 하지

만일반적으로분전반의 크기의경우, 통신거리가 3m

내외를만족하면되므로높은게인(Gain)을통한통신

거리 향상 보다는 원형 특성에 가깝게 안테나를 매칭

이유리하다고판단하였다. E 태그와 E 콜렉터의 RF

출력은 0dBm 이고분전반내에서 RF 통신에는큰문

제가 없을 것으로 판단된다. 그리고 안테나 2개를 통

하여 난 반사에 의한 음영 지역 발생을 최소화 했다.

E 태그와 E 콜렉터 간의 무선 솔류션으로는 IEEE

802.15.4a를 이용하였으며 구현 시, TI사의 CC2650

솔루션을 사용 하였다[6,7]. 펌웨어(F/W)의 경우, 일반

적으로는 지그비 스택을 해당 반도체 칩에 올려서 구

현 하지만, 스마트 배전반에서는 3m 내외의 배전반

이라는 무선 환경이 주어지므로 굳이 메쉬 네트워크

가 필요 없다고 판단하여 파이(PHY), 맥(MAC)까지

만 활용 하였다. 통신 관련 구현된 프로토콜은 그림5

와같다. 그림 5를 보면, 구현된 프로토콜이 일반적인

IEEE 802.15.4a 기반으로 구현 하였다. E 콜렉터는

펜 아이디(PAN ID)를 가지는 데이터 수집기가 되며,
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그림 6. E 태그와 E 콜렉터 실험 셋팅 환경
Fig. 6. TEST Environment for E Tag and E Collector

그림 7. E 태그와 E 콜렉터 간의 Tag 데이터 수집
Fig. 7. Data Gathering between E Tag and E Collector

Packet Byte TX(ea) RX (ea) Rate

Heart Beat 30 12,645 11,380 90%

MeasureBasic 80 4,215 2,866 68%

MeasureEXE1 96 4,215 3,245 77%

MeasureEXE2 107 4,216 2,698 64%

Sum. 25,291 20,190 80%

- Heart Beat: 정보가 없고 통신 유무만 확인하는 Packet

- MeasureBasic: 전류/전압/유효 전력 정보가 있는 Packet

- MeasureEXE1: 무효 및 피상 전력까지 포함한 Packet

- MeasureEXE2: 제품정보를 포함한 Packet

표 1. Packet RX 길이에 따른 통신 성공률
Table 1. Success rate according to packet RX Length

E 태그는 이를 기준으로 군집하는 노드가 될 것이다.

각 노드들은 맥(MAC) 주소[6byte]로 구분이 되지만

통신 프레임을 줄이기 위하여 축약 주소(Short

Address, 2 byte)를 기반으로 통신하도록 하였다. 이

때 E 콜렉터는 각 E 태그들에게 자신의 팬 아이디

(Pan ID) 와축약주소를브로드캐스트(Broadcast) 명

령을통해 전송하고 각 E 태그들은 자신의 축약주소

를 E 콜렉터에전송한다. 이러한과정은그림5에있는

스캔 명령을 통해 수행이 된다. E 콜렉터는 각각의 E

태그의축약주소를알고있으므로등록후, E 태그를

일대일로콘트롤명령(Control Request) 명령을통하

여통신이 가능하다. E 태그등록후, 그이후에는자

동으로 10초를주기로 데이터 수집구간이반복이 되

도록구현하였다. 이구간이반복이되면서 E 태그에

서 측정한 전류, 전압, 전력 데이터가 주기적으로 전

송이되며만일통신실패하더라도이를반복을통해

재전송을 하게 된다.

Ⅲ. 통신 실험 검증

3.1 TEST 환경 및 데이터 수집 프로토콜
통신 실험을 수행하기 위하여 TEST BED는 그림

6과 같이 구성 하였다. E 태그는 20개를 사용하였으

며, 이를 E 콜렉터에 상위 소프트웨어(Data

Collecting S/W)를이용하여등록하였다. 기본적인전

력 값은 바로 볼 수 있도록 하였고 각 E 태그 이름을

클릭하면, 통신성공률과차단기상태를볼수있도록

구현하였다. 그림 6에서조그만녹색창을보면, 전력

관련 기본 데이터가 올라오는 것을 확인 할 수 있다.

그리고 그림 6에서 MCB가 오프가 되면 E Tag가

동작을 하지 않으므로 녹색으로 표시된 부분이 회색

으로 변하게 된다.

그리고 설계한 Data 수집 관련 프로토콜은 그림 7

과같다. 설계 Packet은크게 4가지로나누어송신및

수신을 하는데 여기서, 하트비트(Heart Beat)는 알로

하(ALOHA) 알고리즘에서 통신 성공률을 높이기 위

한 짧은 통신 Packet이다. 나머지 3개의 팻킷은 E 태

그가 측정한 전력 관련 데이터가 되겠다.

이를 3개로나누어보낸이유는무선 Packet의최대

크기는 128byte 이기 때문이다. 그러므로 Measure

Basic, Measure EXE1, Measure EXE2 이렇게 3개로

나누었다. 팻킷에대한내용은표 1의아래에기술하였

다.

3.2 RF통신 성공률 측정 결과
RF 통신 성능 검증 및 측정을 위하여 시스템 구성

은 그림 6과 같이 구성하였으며 사용한 프로토콜은

그림 7과 같이 구현하여 통신 성공률을 측정 하였다.

RF 통신시험시나리오는 E 콜렉터 1대에 E 태그 20

개를 등록 하여 진행하였으며 RF 통신 성능 시험 결

과는 표 1과 같다. 시험 결과가 말해 주듯이 팻킷 길

이가 길수록 무선 충돌 확률이 높아지므로 통신 성공

률이 떨어지는 반면, 패킷이 작을수록 통신 성공률이

올라가는 것을 표를 통해 알 수 있다. 그러므로 통신
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통신 성공률 전송 횟수 지연시간

60% 15 30초

70% 11 22초

80% 9 18초

90% 6 12초

100% 1 2초

표 2. 통신 성공률에 따른 재전송 횟수
Table 2. Success rate according to packet RX Length

성공률을 높이기 위하여 하트비트(HeartBeat) 신호를

정의하여 전송하였다.

다만 Measure Basic Packet과 MeasureEXE1

Packet의 경우, 반대의 결과가 나왔는데 팻킷의 차이

는 16 byte 밖에 안 나며 11%정도의 오차를 나는 것

은무선충돌에의한오차보다는 RF성능및외부 RF

노이즈에 의한 오류라고 판단이 된다.

3.3 차단기 Off 상태 확인
MCB 부하 말단에 E 태그를 설치했을때, 차단기

상태 확인 시, 통신 성공률이 중요한 이유는 바로 통

신 성공률이 차단기 상태 여부를 판별하는 확률 값으

로 반영이 되기 때문인데 이를 보완하기 위하여 재전

송으로 오류를 줄일 수 있다.

즉, 연속적으로 재전송을 해서 1번이라도 성공 할

경우, 해당 성공률은 올라가므로 그 성공률 값(예를

들면, 통신성공률 80% 일때, 2번시도해서 1번이상

통신 될 확률은 96%임)을 올려서 해당 오류를 줄일

수있다. 하지만, 만일 5번의재전송을해서오류를줄

인다고 하더라도 2초에 한번 통신 시, 하루에 43,200

번을 통신을 한다고 가정 하더라도 이 때 다섯 번 연

속해서 통신 실패 할 경우는 하루에 13번이 발생 된

다. 이는 차단기 상태 값을 잘못 인식하여 알람을 13

번발생시킨다는의미이다. 이를보완하기위해서좀

더 재전송 횟수를 좀 더 늘려야만 한다.

표 2는 통신 성공률 변화에 따른 재전송 횟수이다.

기준은 하루에 43,200번통신하고 10일동안 1번이

하 발생을 가정 하여 계산을 하였다. 본 실험 결과에

서의 통신 성공률이 80%이므로 위의 가정을 고려했

을 때, 전송 횟수는 9번 이상이 필요하고 최대 18초

이상 기다려야지만 열흘에 한번 꼴로 발생한다는 것

을알수있다. 하지만만일 E 태그가 10개이상쓴다

면발생확률은 10배가올라가므로결국, 하루에한번

꼴로사용자는잘못된알람을받을수있다. 그러므로

정확도 100%를 위해서는 결국에는 기존에 구성하는

방법과같이 AX, AL(보조접점및경보접점)과 PLC

(Programmable Logic Controller)의 디지털 인풋(DI)

이 필요하다.

하지만 이렇게 스마트 분전반 구현 시, 복잡도 및

비용이 증가 할 수 밖에 없다.

본논문에서는 차단기 온/오프 상태여부를흑백논

리로 표현하는 것 보다 이러한 상태를 그대로 사용자

에게 확률로 표현하여 차단기 상태의 인식 속도를 개

선 하려고 하였다. 즉, 통신 성공률과 차단기가 온/오

프일확률및부하상태값을이용하고또한해당사

항에 대한 확률을 계산하고자 하였는데 이러한 확률

론적인 접근은최근 AI 인공지능 및고장 관리등 다

양하게 사용되고 있는 베이즈 정리를 이용 하였다[5,8].

Ⅳ. 차단기 트립(Trip) 확률 판별

4.1 베이즈 정리((Bayes’ theorem) 
베이즈 정리(Bayes’ theorem) 란, 두 확률 변수의

사전 확률과 사후 확률 사이에서 관계를 나타낸 정리

이다. 이 식을 활용하면 사전 확률 로부터 사후 확률

을 구 할 수 있는데 식은 아래와 같이 정의가 된다[5].

(1)

여기서,

▪P(A1|B): B값이 주어진 경우에 A1의 사후 확률.

▪P(B|A1): A1값이 주워 졌을 때, B의 조건부 확률.

▪P(A1): A1의 사전 확률, B값에 대한 정보를 모름.

▪P(A2): A2의 사전 확률, A1 이 외의 경우의 수.

▪P(B): B의 사전 확률, 정규화 상수 역할을 함.

이를 베이즈 정리를 적용하면, 통신 성공률 80%

일 때, 차단기가 오프 일 확률을 계산 할 수 있다. 각

상수는 차단기가 오프 일 확률을 P(A1)= 0.5, 차단기

온(ON)일확률을 P(A2)= 0.5, 그리고무선통신성공

률을 P(B)=0.8 라고 정의하여 대입을 할 수 있다.

P(B|A1)은 0.8*0.5 그리고 P(B|A2)는 0.8*0.5로나타

낼 수 있다. 이를 대입하여 계산하면, 차단기 오프 일

확률은 80%가 된다.

즉, 차단기의온/오프여부는통신성공률과같음을
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그림 8. 허용 전류에 따른 차단기 트립(Trip) 확률
Fig. 8. Trip Probability according to Current

알수가있다. 결국차단기상태값판별은통신성공

률에 따라 결정 됨을 알 수가 있다.

4.2 허용 전류와 차단기 트립(Trip) 
차단기 트립(Trip) 이란, 과전류가 흘렸을 때 차단

기가오프되는상황을트립(Trip)이라고한다. 그리고

전류가다시투입되는상황을클로즈(Close)라고한다.

본 논문에서 차단기 오프 및 트립을 구분하여 사용한

이유는 임의로 차단기를 오프 한 것과 과전류로 전류

투입이 중지된 상황인 트립을 구분하기 위함이다.

식(1)에서 차단기 오프 확률 P(A1)을 50% (0.5)로

잡았는데, 이는엄밀히, 사람이차단기를온/오프했을

때의확률이다. 만일과전류가흘렸고, E 콜렉터에서

최종적으로 읽은 전류 값이 과전류에 가까운 값이라

고했을경우, 차단기트립일확률은 0.5가아닌높은

값을 가져야 할 것이다. 즉, 인위적으로 차단기를 오

프한것이 아닌, 실제과전류에의해트립될확률을

계산하여야 한다. 이를 반영하기 위하여 전류와 트립

(Trip) 확률관계를그림 7 그래프를사용하였다. 이는

통상적으로 MCB는 허용 전류의 80%일 때 트립

(Trip) 될 수 있도록 설계를 하므로 이 때의 확률은

90%으로잡았다. 물론, 허용전류이상일때는 100%

이다. 그리고허용전류의 50% 이하의경우에는 50%

를유지하도록만들었다. 이는허용전류에가깝게사

용 할 수록 트립(Trip)될 확률이 높음을 경험치로 반

영한결과이다. 그림 8의환산값을활용하여만일허

용 전류의 80%에서 통신 두절이 발생 했을 때, 차단

기 트립(Trip) 일 확률을 구하면, P(A1)의 확률이 0.5

에서 0.9가되며, 반대로 On일확률 P(A2)는 0.1일된

다. 이를대입하여계산하면, 차단기트립(Trip)확률은

98.7%이다.

이 결과에서 알 수 있듯이 허용 전류에 가깝게 전

류가 흐를 때 차단기의 트립(Trip) 상태 판별 정확도

가 98.7%까지 높아지는 것을 알 수 있다. 이를 통해

베이지안 식을 활용하고 통신 성공률과 허용 전류 값

을 사용하면, 차단기 상태 판별에 유용하게 활용 할

수있다. 이식의유용성은 E 태그가 MCB 부하단에

설치됬을때통신두절여부및측정된전류값을가

지고 확률적인 값으로 사용자에게 정보를 빠르게 제

공이 가능하다.

앞에서 언급한 인식 시간이 얼마나 빨라지는 지를

성능분석결과의의미로살펴보면, 표 2에서, 통신성

공률 80% 일때, 10일동안차단기상태오류횟수를

한번이내로 설계할경우, 판단에 걸리는 시간은 18

초가 걸렸다.

하지만본논문에서제안한방식으로부하상태값

을 확인하고 차단기의 트립 상태 값을 판단 할 경우,

만일 부하 값이 허용치의 90%를 사용 했을 때, 판단

정확도가 베이즈 정리를 적용하면 98.7%까지 올라간

다. 그러므로같은조건에서차단기트립(Trip)상태판

단에걸리는시간은같은조건(10일에한번오류전송

조건)이라고 했을 때가 8초(4번통신)이므로 제안하는

방식을 사용하면, 10초가 빨라짐을 확인 할 수 있다.

Ⅴ. 결 론

본 논문에서는 스마트 분전반에서 RF통신을 이용

하여전력 데이터수집 및 MCB의트립(Trip) 여부를

판별할 수 있는 시스템을 구현하였다. 이 때 판별 알

고리즘으로는 베이지안 정의를 이용 하였다. 이를 위

하여스마트분전반에 MCB에설치할수있는 E 태그

및 E 콜렉터를 만들었으며 관련 구현 내용을 기술하

였다. 그리고다수의 E 태그를짧은시간에수집을하

기 위하여 알로하(ALOHA) 알고리즘을 사용하였는

데, E 태그에 전송하는데이터가 클경우, 팻킷충돌

로 인한 통신 에러율이 높아졌다. 이는 MCB의 상태

정보를 파악 하는데 제약이 되었는데 이를 위해 충돌

확률을 낮추기 위한 별도의 짧은 프레임인 하트비트

신호를 만들어 적용하였고 그 결과 통신 성공률을

90% 가까이 올릴 수 있었다. 또한, 부하의 전류 값의

트립 확율과 통신 에러율을 베이즈 정리 (Bayes’

theorem)에 대입하여 통신 에러 시, 차단기 상태 파악

인식 속도를 높였다.

기존 방식은 디지털 인픗(DI) 및보조접점장치를

통해차단기를상태를파악을했으나비용및설치공

간상의이유로불리하다. 그래서기존스마트분전반

에서 E 태그와의 통신유무를 통해차단기 상태를파

악을하고있었지만, 이경우통신의유무만으로는차
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단기 트립을 감지하면 정확히 인식하는 시간이 길어

진다. 본 논문에서는 이에 따른 시간지연을 단축하기

위하여 통신 성공률과 E 태그에서 보내오는 전류 값

의상관관계를베이즈정리를통해차단기상태파악

시간을개선하였는데, 베이즈정리를적용안했을시

에는 10일에에러한번기준으로차단기온/오프상태

판단에 걸리는시간이 18초 걸렸으나차단기 부하 상

태를 반영하여 활용하였더니 8초이내로 개선 하였다.

물론 전류 허용치의 50%이내를 사용 했을 때는 판별

하는시간을단축시킬수는없지만부하가많이사용

된다는 것은 전기적 사고의 위험 치가 증가한다는 것

을 의미하며 이 때 판별 시간을 10초정도를 줄일 수

있다는 것은 본 연구의 중요한 성과라고 할 수 있다.

스마트 분전만은 기기 별로 E 태그를 사용을 하기

때문에 분기 회로의 부하가 얼마나 사용되고 있는지

에 대한 정보 제공이 가능 하다. 그러므로 차단기 및

주 전원선 교체 주기 및 부하 균등 분배를 통한 전력

기기수명연장, 정전관리등에활용이되고있다[1]9].

그리고 향후, 관련 기술의 발전을 위하여 딥러닝과

같이 AI 관련 기술들이 스마트 배전반에 적용 관련

하여 추가 연구가 필요할 것으로 사료 된다.
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